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1)概要

平成6年 (1994年)12月28日21時19分，三陸はるか

沖に大地震が発生した.震央は北緯40
0

25.6' ，東経

143
0 

44.9' で，震源の深さはごく浅く，地震の規模

(マグニチュード:M)は7.5で、あった.青森県の八戸で

最大震度6を観測したほか，青森県の青森，むつ，岩手

県の盛岡で震度5となり，北海道，東北地方，関東甲信

越の全域と東海地方の一部にかけて有感(震度1以上)

となった.

この地震により津波が発生し，八戸，宮古の50cmを

最高に北海道から東北地方の太平洋沿岸で観測された.

地震の規模に比べ，発生した津波は小さかった.

自治省消防庁の調べによると，人的被害は死者が3名，

重傷67名を含む負傷者が788名にのぼり，物的被害も住

家被害が全壊72棟半壊429棟一部破損9，021棟の計

9，522棟に達したほか，道路の損壊102箇所，港湾漁港の

被害87箇所をはじめ多岐にわたっている.ライフライン

関係では，上水道の断水が約42，000戸，停電が約76，000

戸といず、れも釧路沖地震の際の数字を上回ったほか，ガ

スの供給停止が177戸と大きな被害となった(ピーク時

の数字).地震発生時刻がほとんどの家庭で夕食時刻をは

ずれていたため，火災は8件と少なかった(被害状況は

自治省消防庁による). 

2)余震活動

今回の地震は活発な余震活動を伴い，その活動域は南

北方向には北緯39度から41度東西方向には東経142度

から 144.5度にわたる広範囲なもので、あった.

本震は， 11968年十勝沖地震J(1968年5丹16日)の

南東側約40km付近の日本海溝に近い活動域の東端近く

で発生したれ最大余震 (M7.1)は， 1月7日07時37分

に西に拡がった余震域の南西部のやや深い位置(深さ

48km)に発生した.

余震回数は1995年5月31日までに約2，700回， M5.0を

超える地震は32回で、あった.大きな余震発生時に一時的

に活動がやや活発になったが最大余震発生後は順調に

減表した.

3)震源過程

長周期地震計より求めた本震のCMT解は，北東一南

西方向に主圧力軸を持つ逆断層型で 断層面は余震分布

からみて北西方向に傾斜した低角の面であると推定され

る.なお， p波初動分布によるメカニズム解は本震の震

源が沖合いにあり，初期破壊カ刈、さかったため，求めら

れなかった.余震についてはP波初動分布によるメカニ

ズム解が決定することができ，すべて西北西-東南東方

向に主圧力軸を持つ逆断層型で、あった.

波形記録から主破壊域の開始位置は，震源からおよそ

60kmほど西方地点で始まったと推定された.波形イン

パージョンによると モーメントが大きくなり始めるの

は初期破壊から約23秒後付近で 約31秒後から本格的

に大きくなりはじめ 東経143。付近から西へ破壊が進

み，約50秒後まで継続した.また， 20km四方ごとに求

めたモーメントの最大解放量は5.9x 10l9Nmで，滑り量

に換算すると約4mほどの滑りがあったとものと推定され

る.

4)地磁気観測

三陸はるか沖地震に伴う地磁気変化を検出するため全

磁力夜間値の解析を行ったが，この地震によると思われ

る特別な地磁気変化は検出されなかった.

5)津波の状況

本震の発生後29分，宮古で津波の第l波が観測された

後，東北地方から北海道，関東地方の沿岸で次々と津波

が観測され始めた.各地で観測された第l波はいずれも

押し波であった.最大の高さは八戸と宮古の50cmで，地

震発生から2-3時間経過後で、あった.

各地への津波伝播時間から求めた波源域に関する諸量

は，長軸が西北西-東南東方向に約130km，短軸が約
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60km，面積が約6.5X 103kin2で，渡辺が求めた波源域

の面積と地震のマグニチュードの関係式から求められる

値とほぼ一致している.データが限られているため波源

域決定にはかなり任意性があるものの，本震の震央およ

び、余震域の東部が波源域の東側にはみ出しており，本震

震央付近からはほとんど津波が生じなかったものと考え

られる.大きな津波が生じなかった理由は震源過程解析

結果によれば，震源での破壊が深いほうで大きく，津波

を引き起こす浅い領域での地殻変動が小さかったためと

思われる.

6)地震機動観測および現地調査

地震発生の翌日 (29日)，気象庁は地震機動観測班2名

を八戸に派遣した.

地震による建物等への被害は八戸市街地に集中して発

生した.市内朔日町にあるパチンコ庖では一階部分が押

しつぶされ，市庁旧庁舎"NTT局舎などは柱や壁面に亀

裂が入った.

さらに，市民生活に欠かせないライフラインの被害が

発生し，中でも水道への被害が著しかった.

八戸港などにおける聞き取り調査や痕跡調査の結果で

は，、港湾等の埠頭及び漁港の岸壁等には津?皮の浸水はな

かった.また，漁船を含め船舶なEの被害もなかった.

7)海域地震観測

破壊面の閥次や性質の詳細な解析のため，大学と共同

で，三陸はるか沖地震の震源域において，自己浮上式海

底地震計12式(観測点10ヶ所)を用いた地震観測を，

平成7年1月21日---2月16日にかけて実施した.

験測データをイベントごとに編集し，三次元波線追跡

法を用いた速度構造及び震源分布の同時再決定を行った

結果，走時残差の標準偏差が初期値の2.65秒から0.76秒

に改善されるような震源分布主二次元速度構造が得られ

たものと考える.

8)津波予報業務実施状況

仙台管区気象台は地震発生4分後の21時23分に東北地

方の太平洋沿岸に「ツナミ」ーの津波警報を，東北地方の

日本海沿岸に「ツナミチュウイJの津波注意報を発表し

た.

さらに，札幌管区気象台は21時26，分に北海道の太平

地震予知情報課(現沖縄気象台〉岸尾政弘

洋沿岸に，また，気象庁本庁は21時31分にそれぞれ「ツ

ナミチュウイJの浄波注意報を発表した.

これらの，注・警報は23時45分に一斉に解除した.

1.地震

1. 1 概要*

1994年12月28日21時19分三陸はるか沖を震源と

するマグニチュード (M)7.5の大地震が発生し，青森県‘

の八戸で最大震度6を観測したほか，青森県の青森，む

っと岩手県の盛岡で震度5となり 東北地方から北は北

海道，南は関東甲信越の全域と東海地方の一部にかけて

有感(震度l以上)となった.

この地震により青森県八戸市の市街地を中心に死者3

名などの人的被害の他，全壊72棟をはじめとする著しい

物的被害を生じた.また，地震発生後津波が発生し，北

海道から関東地方の太平洋沿岸に押し寄せたが， i':幸j皮に

よる被害はなかった.

気象庁は，この地震を「平成6年 (1994年)三陸はるか

沖地震jと命名した.本震の震源要素は次のとおりである.

震源時 :1994年12月28日21時19分20.9秒::!::0.1秒

(JST) 

震央:北緯40
0

25.6 ' ::!:: 0.4 ' 東経143
0

44.9' ::!:: 

1.1 

震源の深さ:Okm (ごく浅い)

地震の規模(マク事ニチュード:M) : 7.5 

余震活動は大きな余震発生時に一時的にやや活発にな

うたが， 1月7日に余震域の南西部に発生した最大余震

(M: 7.1)以後は順調に減衰した.

本震は， 11968年十勝沖地震J(1968年5月16日)の

南東側約40km付近で、発生し，余震活動は，おおよそ南

北方向は北緯39
0

から41
0

，東西方向は東経142。から

144.5
0

の広範囲に及んだ.震央分布は 11968・年十勝沖

地震」の余震域と重複する部分がみられるが，地震波形

の解析結果からは， 11968年十勝沖地震jの未破壊域が

破壊されたものと考えてもよいと思われる.

以下，本章では主に気象庁による観測データに基づき，

「平成6年 (1994年)三陸はるか沖地震」について震度分

布，余震活動，震源過程，精密地震観測室(松代)にお

ける観測結果，地磁気観測の結果についで述べる.
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1. 2 各地の震度と地動振幅 度分布と重ねて示す.

各地の震度を第1.2.1表に，その分布を第1.2.1図に示

す.また，地動の南北動の最大振幅分布を第1.2.2図に震

最大加速度および最大変位記録を第1.2.2表，第1.2.3図に

示した.

第1.2.1表各地の震度

震度 観測通点名

6 八戸

5 むつ，青森，盛岡

4 浦河，苫小牧，函館，帯広，宮古，大船渡~ • [大畑]， [市浦]， [天間林]， 

[比内J， [葛巻J， [大迫]

3 江差，森，倶知安，小樽，岩見沢，札幌，広尾，室蘭， jll路，石巻，秋田，仙台，

新庄，酒田，深浦，福島，小名浜，柿岡

2 寿都，旭川，東京，水戸，新潟，横浜，山形，熊谷，白河，若松，甲府，宇都宮，

千葉， 諏 訪 ， 羽 幌 ， 留 萌 ， 館 山奥尻)

1 根室，紋別， 日光，輪島，軽井沢，相川，三島，秩父，網走，高田，銚子，静岡，

長野，河口湖，勝浦，大島，飯田，前橋，名古屋，八丈島，網代，雄武

注) []は気象官署以外で気象庁が観測した震度 4以上の観測点

( )は臨時観測点

， • 
八丈島

〆7、
'-.!.) 

第1.2.1図各地の震度分布

-25-



験震時報第64巻第 1-4号26 

八丈島

① 

南北動の最大振幅分布第1.2.2図

最大加速度および最大変位
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1. 3 余震活動*

1. 3. 1 震央分布と活動の概要

今回の地震は活発な余震活動を伴い，その活動域は南

北方向には北緯39。から北緯41。の範囲と東西方向には

東経142。から日本海溝(東経約144.5
0

)に亘る広範囲な

ものであった.第1.3.1図a) は本震発生から 1995年5月

31日までの100kmより浅い震源が決まったすべての地震

の震央分布図および東西断面図である.また，第1.3.1図

b) はそれぞれ第1.3.1図a)で余震域として囲まれた領域

の， M-T図，日別回数ヒストグラム，回数積算図を表

している.第1.3.2図は同じく本震およびM孟5.0の余震

分布図及びそのリストである.震源計算は気象庁で通常
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使用している方法を用いた.

本震 (M7.5;深さOkm)は12月28日21時19分に八

戸市の東方約180kmの三陸はるか沖の日本海溝に近い，

活動域の東端近くで発生した.海上保安庁水路部の海底

地形図によれば，震源は大陸棚の緩やかな斜面から海溝

軸へ向かつて急傾斜する地形の部分に位置する(地震予

知進格会会報， 1995). この場所は f1968年十勝沖地震」

(1968年5月16日北緯40.7
0

東経143.6
0

M7.9)の南東

側約40kmに当たり，最近では1994年4月8日にM6.6の

地震が北東側約20kmで発生している.第1.3.1図a) に

おいて，北緯40.8。以北の地震活動は極端に低い. 1994 

年2月6日22時51分に北緯41.1
0

， 東経142.3。にM5.5

1995 05 31 24:00 

o' 0 。。

~. 
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第1.3.1~a 震央分布図と東西断面図

(1994 年 12 月 28 日 00 時 ~1995年5 月 31 日 24 時)

60 

地震予知情報課仲底克彦(現精密地震観測室)， 

佐藤馨
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第1.3.1図b M-T図、日別回数ヒストグラム、

回数積算図(余震域として囲まれた領域)

の地震(深さ 56km)が発生しているが，今回の余震領

域の活動というよりむしろ，浦河沖の地震活動に属する

ものかちしれない.東経144。以東で地震が少ないのは，

海溝軸以東で地震が少ないことと検知力の限界によるも

ので震源位置，深さとも精度は悪い.東西断面図で余震

分布が東経143。から東経144。へ向かつて深くなる傾向

は，震源計算をするときにプレートの存在を考慮した走

時表を用いたことによる見かけのものである.東経143。

以西ではプレート断面に沿って地震活動の集中が見える.

1月7日07時37分に余震域の南西部で発生した最大余震

(M7.1，深さ48km) は，プレート沿いの活動のやや深い

位置で発生じた.

余震回数は本震発生から 1995年5月31日までに約

2.700回， M5.0を越える地震は32回発生した.有感地震

は本震を含め90回になるが活動域が海域のはるか沖に及

んでいるため，陸地から離れた地震は規模が大きくても

有感にはならないものもあった.余震活動は大きな余震

発生時に一時的にやや活発になったが，最大余震発生後

は順調に減衰した.
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1. 3. 2 活動の推移

第1.3.3図a-gに本震発生後の震央分布図，東西断面

図，東西・南北時空間分布図， M-T図，回数積算図を

時間を追って示す.海溝近傍で始まった破壊は余震域の

広がりから西に向かつて進んだことがわかる.この西に

広がった余震域とは別に，やや遅れて南側にも余震が広

がっているが，西進したものに比べ活動は低い.余震の

発生が複数の小ブロックに分かれて見えることは，余震

域の応力分布が不均質であることを反映したもので，こ

のことから破壊は一様に進行したものではないことがう

かがえる.以下，時間を区切って余震活動の推移を見る.

第1.3.3.a図 1994年12月28日O時-12月31日24時(本

震発生日 -12月末日)

本震発生前にM3クラスが1個 M2クラスが2個発生

しているが本震より離れた陸寄りに発生したもので，前

震というよりこの地域での通常の活動レベルの範囲内で

あると考えられる.本震発生直後の小さな余震は本震周

辺から西側の陸寄りまで及び29日08時までにM6クラス

の余震2回， M5クラスの余震9回を含む主な余震活動が

一段落した.

第1.3.3;b図 1995年1月1日00時-1月7日07時36分

(1月 1日~最大余震直前)

本震周辺で小さな余震活動が目立つほか， 5-6日に本

震の南側領域でM5クラスの地震が3回発生した.

第1.3.3.c図 1995年1月7日07時37分-1月31日24時

(最大余震-1月末日)

最大余震域周辺の活動が一時的に高くなった.

第1.3.3.d図 1995年2月1日-2月28日 (2月の活動)

本震の南側領域で2月23日にM6.lと M5.9の地震が続

けて発生した.

第1.3.3.e図 1995年3月1日-3月31日 (3月の活動)

余震活動は低下してきた.

第1.3.3.f図 1995年4月1日-4月30日 (4月の活動)

第1.3.3.g図 1995年5月1日-5月31日 (5月の活動)

1. 3. 3 領域別の活動

余震域は第1.3.4~a -Cに示すa，b， cの3領域に大

きく分かれて見え，それぞれが地震活動が集中した小ブ

ロックの集合である.本震 (M7.5)が発生したa領域は，

その周辺とやや南西側に地震が集中して発生した小ブロ

ックがあり，北西聞きの湾曲した形になっている.a領域

の活動は本震直後から 1月末まで、活発で、あったが，その

後は減少傾向を示し 3月 4月 5月に発生したM5ク

ラスの地震はそれぞれ孤立したもので新たな活動を引き

起こすようなもので、はなかった. b領域は岩手県北東沖

から青森県東方沖にかけて数個に分かれた活動の小ブロ

ックの集合で構成され a領域との聞に地震活動が低い領

域をはさんでいる. 1月7日の最大余震 (M7.1)はこの

領域で発生した. b領域では本震直後と最大余震発生後

に，小ブロック毎の活動が一時的に活発化じた.この領

域は陸寄りの領域であるため検知力が高く，全期間を通

して小さな余震活動がa，C領域よりも多治ちた.本震の

南側に位置するc領域は 1968年十勝沖地震の時にも比

較的大きな余震 (M6.7とM7.2)が発生している.a， b 

領域よりも活動は低いが規模の小さい地震数に比べM5

クラスの地震が目立つ.ほぼ同じ場所でM6前後の地震

が続けて2回発生じた2月は，活動全期間を通してa，b 

領域に比べこの領域の活動がやや活発なときで、あった.
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1. 3. 4 前震活動

第1.3.5 図は 1994年 1 月 1 日から本震直前までのM~

3.0の活動，第1.3.6図は12月1日から本震直前までの活

動である.陸地から離れているためM豆3.0の活動が把

握しきれないことを考慮しても， 12月から本震直前まで

は本震周辺の地震活動が低い.長谷川・他の調査(験震

時報， 1994)によれば，三陸はるか沖の地域で過去に発

生したM孟6.6の地震ではほとんどの場合前震を伴い，前

N=532 

塑 h(km)

にノ O 

O 今

ち台
三示。。

震・本震の間隔は長いものでも約44日 (1960年の地震)

と報告されている.今回の地震の約8ヶ月前の1994年4

月に今回とほぼ同じ場所でM6.6の地震が発生したが，こ

の地震を前震と考えるには期間が聞きすぎるし，この地

震も前震がない短期間のパースト的な活動で、あった.以

上のことより，今回の本震前のこの地域の地震活動は通

常レベルで，長谷川他の述べているような前震活動は見

られず，大地震発生の兆候は見られなかった.

第1.3.5図 1994年1月1日から本震直前までのMき3.0の地震活動(震央分布図、南北時空間分布図)
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第1.3.6図 1994年12月1日から本震直前までの地震活動(震央分布図、南北時空間分布図)
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1. 3. 5 まとめ

三陸はるか沖は地震活動が活発な地域で， 1968年十勝

沖地震 (M7.9)など過去にも M7相当以上の大規模な地

震がたびたび、発生している.その多くは前震一本震-余

震型の活動で、あったが，今回の地震は，突如としてプレ

ート境界で破壊が発生し西に広がったもので、あった.その

後プレートの沈み込み方向(平面的には陸寄り)に様々

な規模の破壊が誘発された.またやや遅れて本震の南側

ブロックのプレート境界にも中規模の破壊がヲ|き起こされ

た.結果として，第1.3.1~aの実線で固まれたかなり広

い範囲のあちこちで散発的な歪の解放を繰り返しながら次

第に落ち着いたものと見える.これまでもこの地域の地震

の余震活動は移動しながら発生することが知られており，

今回のように広い活動域のあちこちに活動の小集合が見

られるパターンは， 1960年以降に発生した地震では1968

年の十勝沖地震の余震活動と類似のもので、あった.

参考文献

海上保安庁水路部(1995) 三陸はるか沖地震震源域付

近の海底地形，地震予知連絡会会報， 54， 168・171

長谷川安秀，山崎文男，井上祐助(1994) 三陸はるか

沖の地震活動について，験震時報， 57， 1・12.

1. 4 震源過程*

1. 4. 1 はじめに

気象庁の87型地震計および}新皮地震早期検知網の強震

記録から 1994年三陸はるか沖地震の震源過程を推定し

た.この地域は 1968年十勝沖地震 (M7.9)の震源域

(例えば，長宗.1969) と近く，今回の地震はこの領域と

部分的にオーバーラップしているとも考えられている

(Sato et aL 1996).そこで，地震の発生サイクルを考え

る上にも，どの領域が重点的に破壊されたかを知り，

1968年の地震の割れ残りであるか，同じ領域が大きく破

壊されたのかを考察した.

1. 4. 2 波形記録

第1.4.1図は，八戸における87型強震計の波形記録(上

段:21h19m20sから 52秒間の加速度，中段:140秒間の

加速度記録，下段:140秒間の変位記録，震源時間:

21h19m 20.9s)が示されている.変位記録は固有周期20

秒の機械式地震計の特性で表示されている.八戸近傍の

・気象研究所(現地震予知情報課)橋本徹夫

高感度地震計の記録から推定される P波の到着時間は

21h19m47.9sであるが，強震計の記録には，その辺りに

は大きな振幅が見られない.その約20秒後ほどから記録

(大きな矢印)が見られるようになり 記録を見るだけで

も初期破境点(震源:小さな矢印で表示)から20秒程度

破壊が伝播した地域が主破壊域の開始点であるか，または，

震源おいて約20秒後に主破壊が開始したと推定される.そ

こで，第1.4.2図に示される87型強震観測点および1幸波地

震早期観測網の34観測点の加速度記録とそれから計算さ

れた変位記録を用いて推定した結果 主破壊域の開始位置

は震源(.a.印)から およそ60kmほど西方地点(肯印)

に求まる.第1.4.2図の1995年1月1日と l月7日に発生し

た余震の加速度波形を第1.4.3図a，bに示す.小さい矢印

で示されているのが震源時で大きい矢印が八戸近傍の高

感度地震計で観測されたP波の到着時間である.これらの

地震は12月28日の本震と異なり，初期破壊と主破壊に空

間的あるいは時間的な差はないようである.

1. 4. 3 皮形イン1¥ージョン

波形インバージョンによる震源過程について述べる.

データは加速度記録を固有周期20秒の変位型地震計の特

性 (h=0.5) を持つ再帰型フィルタで変位に変換した波形

記録である.合成波形には，点震源を仮定し，水平成層

構造を用いて計算する武尾(1985)の方法を用い，サブ

フォルトのモーメントと破壊開始時間を未知数として

(Takeo，1987) ，非線形最小2乗法(中川・小柳.1982)

によって，波形インバージョンを行なった.第1.4.4図に，

インパージョンに用いた観測点 (19点)と計算に用いた

断層面の位置および震央分布を示す.計算に用いた各サ

ブフォルトの食い違いの継続時聞が12secとなる三角形

の震源時間関数を仮定した.これはサブフォルトが速度

Oで徐々に食い違いが始まり， 6秒後に減速してきて， 12 

秒後に最終的に食い違いが止まることを示している.こ

こで用いた仮定には，各サブフォルトでの破壊が単純で，

かつ，破壊が次のサブフォルトに伝播すると前のサブフ

ォルトの破壊がほぼ終わるというような暗黙の仮定が入

っている.第1.4.1図に示されるように，強震計の変位デ

ータには，震源付近で発生したと思われる地震波が見出

されなかったので，その付近のサブフォルトのモーメン

トはOに固定した.第1.4.5図に震源を中心に反時計回り

に位置する観測点の観測波形と合成波形を示す.波形イ

ンパージョンには図に示された小さな矢印の区間のデー
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タだけが用いられている.第1.4.6図にインバージョンに

より推定された各サブフォルトの破壊開始時間とモーメ

ントの大きさを示す.ただし，各サブフォルトは20kmX

20kmの正方形で，サブヲォルトの傾斜角・滑り角・走

向は余震のメカニズム(松津ほか， 1995) を参考して，

西側のサブフォルトほど傾斜角が大きくなるように与え

(東側から南北に並んだサブフォルトの列に対して，傾斜

角と中心の深さを， 1列目 50 ・14.0km，2列目 50 . 

15.7km， 3列目 50・17.5km，4列目 10。・ 20.lkm，5 

列目 15。・ 24.4km，6列目 20。・ 30.4km，7列目 25
0

• 

38.lkm) ，滑り角および走向は90
0

と180。とした.初期

破壊の地点を本震の震央として解析しているが，モーメ

ントが大きくなり始めるのは初期破壊から約23秒後付近

で，約31秒後ぐらいから本格的に大きくなりはじめ，東

経143
0
付近から西へ破壊が進み，約50秒後まで破壊が

継続じた.ただし， 23秒後の破壊による振幅の寄与は小

J ii 
NS 

~曲

EW 

噌

UD 

4ト
2?・ヂ

21"1~2OS 
1/28 

47，: 

さく，実質的な破壊開始は約30秒後と考えてよいと思わ

れる.モーメントの解放が一番大きかったサブフォルト

で5.9X 10l9Nmであり，滑り量に換算すると約4mほど

の滑りがあったと推定される.

第1.4.7図に，この解析で推定された各サブフォルトの

モーメントから計算された上下方向の地殻変動を示す.

地殻変動の詐算にはOkada(1982) を用いた.陰の部分

が沈降を示し，それぞれのコンターは5cm間隔で示され

ている.国土地理院(1995) による水準測量によると八

戸付近で， 3.......4cm程度の沈降が観測されており，実測

値とも矛盾しない結果であるとおもわれる.計算された

隆起は，ほぼ40cm程度で、あり，これによって津波が引

き起こされたと考えられ，津波の波源域が本震の震源付

近になく，西方に位置する(中村， 1995) ことと調和的

である.

一司也
一問符

Hachinohe 
第1.4.1図 八戸における87型地震計の三陸はるか沖地震の加速度記録と変位記録
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および、主破壊点の推定に用いた観測点.
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第1.4.3図a 1995年1月1日と 1月7日に発生した余震の八戸で観測された加速度波形
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第1.4.3図b 1995年1月1日と 1月7日に発生した余震の八戸で観測された加速度波形
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第1.4.4図 波形インパージョンに用いた観測点および仮定されたサブフォルトの位置
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各サブフォルトの破壊の開始時刻(初期破壊点をOとする)とモーメントの大きさ
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第1.4.7図 モデルから計算された上下方向の地殻変動
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1. 4. 4 考察

第1.4.8図に示されるように，モーメントが大きかった

部分(図の斜線で示された領域)は余震が比較的少なく，

M6以上の地震の発生した地域と相補的な関係にあると思

われる.ただし，余震分布の円の大きさは，宇津(1977)

によるマグニチュードと余震分布の長径との関係式を用い

て表現されている.また，図の黒丸および黒四角で示さ

れている 1968年十勝沖地震と今回の三陸はるか沖地震の

高周波の発生領域(長宗.1969およびSatoet aし1995)

は，ほぼ同じ領域であり，この領域付近にバリアがあると

思われる.本解析におけるモーメントの解放量もこの領域

付近で大きく，大きな滑りがあって，バリアで破壊が止

まる時に高周波の波動が発生したのかもしれない.

また，本解析でモーメントの解放量の大きかった地域

のやや北部で!.1968年十勝沖地震の破脇島程の解析では，

大きなモーメントが計算されており (Moriand 

Shimazaki. 1985， Satake， 1988)， 1994年の三陸はるか

沖地震は1968年の地震の未破壊部分が破壊されたと考え

てもよいかもしれない.

参考文献

国土地理院 (1995):東北地方の地殻変動，地震予知連絡

会報， 54.129-137 

松j宰暢・海野徳仁・堀内茂木・長谷川昭・平沢朋郎

(1995) 微小地震観測網による 1994年三陸はるか沖

地震の余震活動，地球惑星科学関連学会1995年合同大

会予稿集.36

中川徹・小柳義夫 (1982) 最小二乗法による実験デー

タ解析，東京大学出版会

中村浩二(1995):1994年三陸はるか沖地震津波の波源

域日本地震学会講演予稿集.2.B40 

長宗留男 (1969) 大地震生成の過程 (1968年十勝沖地

震およびf1963年エトロフ島沖の地震)，地震2，22.104・

114 

武尾実 (1985) 非弾性減衰を考慮した震源近傍での地

震波合成一堆積層での非弾性減衰の効果について

気象研究所技術報告， 36. 245・257

宇津徳治:地震学，共立出版， • (1977) p166 

Mori. ].， and. K. Simazaki (1985) Inversion of 

intermediate-period Rayleigh waves for source 

characteristics of the 1968 Tokachi-oki earthquake. 

]. Geophys. Res叫 90.11374・11382

Okada， Y (1982) : Internal deformation due to shear 

and tensile faults in half-space. B. S. S. A.. 82. 1018・
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。

10 

50km 

第1.4.8図 余震分布とモーメントの解放量の関係および高周波波動の発生位置.
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Satake， K. (1989) :Inversion of tsunami waveforms 

for the estimation of heterogeneous fault motion of 

large submarine earthquakes:the 1968 Tokachi-oki 

and 1983 ]apan Sea earthquakes， ]our. Geophs. Res.， 

94， 5627-5636 

Sato， T吋K.Imanishi， and M. Kosuga (1996) : Three-

stage rupture process of the 28 December 1994 

SanrikuプOkiearthquake， Geophs. Res. Lett.， 23， 33-

36 

Takeo， M. (1987) : An inversion method to analyze 

the rupture processes of earthquakes using near-

field seismograms， B.S.S.A.， 77，490-513 

1. 5 地震動測所(松代)における観測*

地震観測所(現精密地震観測室)では，松代群列地震

観測システム (MSAS)及び各種特殊地震計により，本

震と多数の余震を観測した.第1.5.1図に地震回数ヒスト

グラムを示す. 1月10日までに観測した余震数は220余

りで，このうちMSASにより震源決定された地震数は

120余りである.MSASではこれらの震源の深さをP波

の見かけ速度と震央距離 (S-P時間)から求めているが，

震央距離が増すに従って見かけ速度の深さに対する変化

の割合が小さくなるので，見かけ速度の多少のばらつき

が震源の深さに大きく影響してしまう.このためMSAS

による震源決定では，特に震源の深さに関するぱらつき

が大きくなる結果が得られている.

(回)

ω 

第1.5.2図にMSASの短周期地震計，第1.5.3図にIRIS、

システムで観測した本震の波形記録を示す.いずれの波

形記録でも初動から約20秒後に明らかに大きな振幅の波

を観測しているが，これはインパージョン法による本震

波形の解析(岡田他， 1995)により推定された，約20秒

の間隔をおく初期及び主の2段階の破壊過程に対応して

いる.

松代の長周期地震計のP波部分の最大振幅からモーメ

ントマグニチュードMwを推定する方法(長田他， 1990， 

三上他， 1990) によると Mwは7.1となり， USGSによ

るMw7.7や気象庁マグニチュードM7.5と比較してやや

小さな値となっている.これは松代のMwを推定するた

めのP波部分最大振幅の読み取り範囲を初動から40秒間

と定義しており，約20秒後に始まった主破壊の最大振幅

を包括できなかったためと考えられ この部分の最大振

幅を使用すると Mw7.7と妥当な値となる.大地震の場合

しばしばマルチプルショックとなることを考慮すると，初

動から40秒間という読み取り範囲の定義を見直す必要が

あると思われる.

また当室では地殻変動観測として 100mの石英管伸

縮計による歪，及ぴ、100mの水管傾斜計による傾斜の連

続観測を行っている.石英管伸縮計には100mの自由端

の他に固定端から30m.70mの地点に中間点が設けられ

ている.これらの南北成分をNS100，NS70， NS30，ー東

西成分をEW100，EW70， EW30と表す.

初

却

地

震

回

数

10 

。12h8"iil 30" 3i 1/1 10 

1994 1995 

第1.5.1図地震回数ヒストグラム

(期間:1994年 12 月 28 日 ~1995年 1 月 10 日)間隔は3時間

- 精密地震観測室小林昭夫(現気象研究所)
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第1.5.4図は1994年12月及び1995年1月の石英管伸縮

計・水管傾斜計の1時間値データを石黒他 (1984) によ

るBAYTAP-Gで解析し，地球潮汐成分を除いたトレン

ド記録である.矢印で示した個所が地震の発現時である.

図からこの地震に関連した前兆的地殻変動は見いだせな

し=

北成分のステップ量は各地点で3.7-4.8 x 10-9の伸び主

なったが，伸縮計東西成分及び水管傾斜計にはステップ

は観測されなかった.余震分布から，幅100km; 長さ

50kmの西側へ下がる低角の矩形断層面を仮定し，モー

メントの大きさからすべり量を3mと仮定し， Sato and 

Matsu' ura (1974)の方法によりステップの理論値を

計算すると，理論値は南北成分が伸び4.5x 10 -9，東西

成分か稲み3.2X 10-9となった.

第1.5.4図の地震時の伸縮計南北成分に見られる階段状

の変化は，この地震による歪ステップである.第1.5.5図

にステップ前後の変化を5分値データで示す.伸縮計南
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三上直也・長田芳一・小林昭夫・石川有三 (1990) 松

代の長周期地震計による地震規模の推定(経験式の適

用範囲)，地震学会予稿集， No，2， 139. 

Sato and Matsu' ura (1974) : Strains and Ti1ts of 

the Surface of a Semi-infinite 
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Medium ，]. Phys. 

Earth .22. 213-221. 

地磁気観測*1. 6 

参考文献

石黒真木夫・佐藤忠弘・田村良明・大江昌嗣(1984)

地球潮汐データ解析 ープログラム BAYTAPの紹

介一，統計数理研究所葉報， 32， 71・85.

岡田知己・松津暢・海野徳仁・長谷川昭(1995) 近地

広帯域地震記録を用いて推定された1994年三陸はるか

沖地震とその余震のモーメントテンソル解， 1994年三

陸はるか沖地震とその被害に関する調査研究，平成6

年度文部省科学研究費(総合研究A)研究成果報告書，

地震予知研究計画に基づく地磁気永年変化精密観測は，

地震予知研究計画・地磁気研究グループにより全国29観

測点(ただし2観測点は現在休止中)で実施されている

(第1.6.1図，第1.6.1表).観測資料は， 1980年1月より

地磁気観測所がとりまとめ，定常的に地震予知連絡会に

報告している.ここでは三陸はるか沖地震に関連して，

これらの資料を用いて解析を行った結果について報告す

はじめに1. 6~ 1 

89-95. 

長田芳一・石川有三・三上直也・小林昭夫・流精樹・本

間直樹 (1990) 松代の長周期地震計記録による地震規

る.

模の推定，気象庁地震観測所捌1報告， 10， 35-43. 

長田芳一・柏原静雄・永井章・高山寛美・涌井仙一郎・

森下功・田中義彦 (1984) 群列地震観測システムにつ

いて(1)，気象庁地震観測所技術報告， 5， 13-31. 

地震観測所 (1992) : IRISシステムについて，

測候時報， 59， 71・82.

(JST) 

n

u

n

υ

 

ハ門

n
H

n

u

n

u

n

u

n

u

n

u

n

u

p

n

D

n

 

D

O

D

O

D

O

D

O

D

O

D

0

5

5

 

0

8

・0
8

・0
8

・0
8

・0
B

・0
8

・5
8

・F
u
a
d
-

・-
4
4

・
-
4
4

・
-
4
4

・
-
4
4

・
-
4
4

・
-

4

・・・一つ
ι

・-っ
ι

1
E
-
1
E
-
1
E
-
1
E
-
1
E
-
1
E
一
2
E
-
2
E
-

一==一-一二三-ELF---ELf---=-ELEE--ET--ELF--一==一

6H 12M 290 94 12M 2BO 1BH -94 

5TRfH N 
N5100 

一-三一三-一n
u
 

n
u
 

t
a
E
ムqlM 

M
刊

T
I
 

w" 

一==一==一n
u
 

nU 

4
E
4
 w

 

r」

T
1
 

W
 

5TR白IN
EWI00 

5TRAIN 
N570 

5TR向IN
N530 

5TR向IN
EW70 

5TR白IN
EW30 

6時4時2時22時20時 0時

2 9日

地震発生直前及び直後の地殻変動記録 (1994年12月28日18時-29日6時)
上から石英管伸縮計南北成分100m.70m.30m，同東西成分100m.70m.30m，
水管傾斜計南北成分，同東西成分

2 8日
1994 DEC 
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第1.6.1図観測点の位置

• 八 丈

第1.6.1表観測地点とその観測担当機関(*は現在休止中の観測点)

観測担当機関名

気象庁地磁気観測所

東京大学地震研究所

東北大学理学部

京都大学防災研究所

北海道大学理学部

東京工業大学理学部

名古屋大学理学部

国土地理院

海上保安庁水路部

観 測 点 名

女満別，いわき，柿岡，北浦，松崎，御前崎，阿蘇山麓，鹿屋

八ヵ岳，篠坂，俵蜂，初島，菅引，河津，相良，野増，浜岡幸

男鹿，金華山

西天生，鳥取，宝立

上杵臼

戸田傘

高山

水沢，鹿野山，江刺

八丈
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1. 6. 2 資料および解析方法

解析に用いた資料は地磁気全磁力夜間値 (00時40分~

03時00分のm分ごとの全磁力値15個，詳細は参考文献

[地磁気研究グループ'，1985J を参照)である.地上で観

測される地磁気変動には一般に磁気圏・電離圏電流によ

る磁場変化成分が加わっている.従って地殻活動に起因

する地磁気変動を検出するためには まずこれらの地球

外部からの擾乱成分を取り除く必要がある.その手法と

してここでは以下の3通りの解析方法を用いた.

1)柿岡との差の月平均値 (1977年1月----1995年9月)

2) 日平均値の柿岡に対する重価差 (1994年9月----1995

年1月))

3，);拡張された主成分分析法(門倉，1990) を用いた局所

的変動の推定 (1994年9月----1995年1月)

1. 6. 3 解析結果

まず長期的な変動の様子を見るために， 1977年1月か

ら1995年9月までについて，全ての観測点における全磁

力夜間値の柿岡に対する単純差の月平均値を第1.6.2図に

示す.経年変化を除去じた残差を左にプロットし，経年変

化率を右に棒グラフ(数値併記)にじて表示、Lてある.

また柿岡における全磁力夜間値と夜間K指数の丹平均値

を函の下端に示している.

北海道・東北地方や九州地方のデータには解析期間全

体にわたるゆるやかな変動が現れているが，これは地磁

気永年変化の、様子が地域によって異なるためであると思

われる.また八丈では他の地点と異なる長期変動が現れ

ているがこれは海流の変化による影響であると考えられ

る.上杵臼の1995年7月以降のデータについては，点検

中のため欠測扱いとした.金華山では;1994年7月以降

続いていた工事が終了し，観測場所を移転じて1995年6

月より観測を再開したが地点変更に伴う地点差が得ら

れていないため，第1.6.2図への掲載は保留した.高山の

1993年12月の値には，人工擾乱に起因する異常値が含ま

れている.また， 1994年10月以降は測定器不調および人

工擾乱のため欠測中である.初島で1991年10月頃より

値が減少しているが，これは島内で行われている大規模

な土地造成とホテルの建築による人工擾乱のためである.

野増での1993年3月以降のギャップ状の減少は測定器の

交換によるものである.松崎は，人工擾乱のため1993年

4月以降欠測である.御前崎は 1995年5月以降測定器

の故障により欠測である.この図からは地震に対応する

おそれのある特異な地磁気変動は見られない.

三陸はるか沖地震との対応をさらに細かく観るため，

東経138
0

以東の18観測点について1994年9月から 1995

年1月までの期間について，柿岡に対する各観測点の全磁

力夜間値の日平均値の重価差を第1.6.3図に示した.この

図には参考として柿岡の全磁力値と K指数の日平均値も

下端に示しである.八丈には 海流の変化による影響と

考えられる周期的な変動が見られる.柿岡の全磁力値が

減少している期間(例えば11月26日----27，日)は磁気嵐

を始めとする地球外部起源の自然擾乱が卓越していたこ

とを表しており，その期間は地点間で値のばらつきが大

きく，その影響を取り除ききれていない.

次に同じ期聞について，拡張された主成分分析法を用い

て推定した，全磁力日平均夜間値で推定のための係数が求

まっている 16観測点の局所的な変化を第1.6.4図に示す.

この方法を用いることによって重価差法にくらべ外部擾

乱の影響を全体にかなり良く除去できていることがわか

る.そしてこの結果を検討したが三陸はるか沖地震によ

ると思われる有為な地磁気変化は認められないと結論さ

れた.

1. 6. 4 結び

以上の解析からは，三陸はるか沖地震によると思われ

る特別な地磁気変化は検出されなかった.

参考文献

。地磁気研究グループ(1985) 地磁気永年変化精密観測

(1977年1月-1985年4月) 逸格会報 34;373・382.

門倉真二(1990) 地磁気永年変化観測データの新しい

解析法， Conductivity Anomaly研究会論文集 17.151・

158. 
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第1.6.2図 各観測点の全磁力夜間値の柿岡との差の月平均値(1977年1月-1995年9月).ただし観測点毎に観測開始時以降の経年変

化を除去しており，その経年変化率を右端に示している(数値併記).点線は人工的な擾乱または測器の不調による異常値

を示し，この期間のデータは経年変化率の計算には使用していない.またV印は測器の交換によるギャップを示す.参考と

して下端に柿岡の全磁力夜間値(エラーバーは±標準偏差)と夜間K指数の月平均値を示した。
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第1.6.3図東経138
0

以東の18観測点の1994年9月から 1995年1月にかけての全磁力夜間値目平均値の時間変化。

外部磁場擾乱をとりのぞくため柿岡の値に対する重価差をとっている.参考として下端に柿岡の全磁力夜

間値の日平均値と夜間K指数を示した
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第1.6.4図 拡張された主成分分析法により推定された， 1994年9月から 1995年1月にかけての全磁力日平均夜間値の各観測点

(東経 138 0 以東の 16観測点)の局所的な変化.推定のための係数は 1990年1~6月のデータに基づいている.参考
として下端に柿岡の全磁力夜間値の日平均値と夜間K指数を示した.

1. 7 過去の地震*

三陸沖で発生した歴史時代からの被害地震を第1.7.1表

に示す.またこの表の地震の震央を地図上にプロットし

て第1.7.1図に掲げる.

今回の地震は，宮古の50cmを最高に北海道から東北地

方の太平洋沿岸で斡皮が観測された杭地震の規模に比べ

ると発生した津波l刻、さかった.これは地震断層の傾きが

低角(水平に近い)で、あったために，津波を発生させる海

底の上下変動量が小さかったためと考えられている.

1. 7. 1 過去の主な地震

この付近における過去の主な地震活動は以下のとおり

である.

(1). 1611年(慶長16年)12月2日に三陸地方でM8.1

(北緯39.0
0

，東経144.4
0

)の地震が発生した.この地

震による震害は軽く，津波による被害が大きかった.

a 伊達政宗領内で死者1783人 南部・津軽で人馬死

. 地震津波監視課(現沖縄気象台)新垣昭二

・1松尾春雄 (1933 建設省土木研究所)による

3000余という.死者は鵜住居・大槌・横沢で8∞人，

船越50人，山田20人，津軽石150人.今泉(仙台市

名取川下流)で溺死50人，家ほとんど流される.北

海道東部にも津波押し寄せ溺死者が多かった.

(2) 1896年(明治29年)6月15日19時32分に三陸沖

でM8.5(北緯39.5
0

•東経 144.0
0

E.深さ60km)の地

震が発生した (1明治三陸地震津波J).この地震によ

る震害はなく，地震後約35分で津波が三陸沿岸に来

襲した.津t皮来襲直前に鳴響のあったところが多く，

ちょうとe満潮時に当たっていたこともあり被害が甚

大となった.青森県・岩手県・宮城県の3県で，死

者26.360人，負傷者4.398人，流失家屋9.879棟，倒

潰家屋1.844棟に上る.

波高の最も高かったのは，綾里村の (38.2m)* 1 

で，被害の最も大きかった山田町では，戸数約800

戸のうち100戸ばかりが残り死者1000人を算した.

小笠原の父島で翌日日午前4時頃に波の高さ1mで、

あった.ハワイには翌16日07時38分頃に到達し，

円

JF
O
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第1.7.1表過去の被害地震

第1.10. 1図の枠内で発生した被害地震を対象とした。

参考文献:宇佐美達夫著(新編日本被害地震総覧)、宇津徳治著(世界被害地震の表)

(西日本暦歴) 震央位東置経 規模 津渡 震央地名 被 害 の 概 要
北緯

37; 5........39. 5. 8.3 有 三陸沿岸 津渡襲来し、海水城下(多賀城)に至り溺死者1.000 
貞観11 143........145 :1::1/4 

1611 12 2 39. O' 144;4 8. 1 有 三北海陸道沿岸東お岸よび 伊ほ達か政宗津領波内:大で死波がl，7383回名押、し南寄部せ・、津海軽がで鳴人っ馬た死と3，い00うO余
慶長16

1677 4 13 41. 0 142 1/4 7 1/4 有 陸中 家津屋波流:潰宮約古60(軒波高、不舟明流)潰60余
延宝5 7 1/2 

1763 1 29 41. 0 142 1/4 7.4 有 陸奥八戸 八戸でところなどころ破被損害、あ平り舘津で家波iあ貴1、死3、
宝暦12 町の土蔵、壁 どに 、 り

1772 6 3 39.5. 143.5' 7. 5 無 陸前・陸中 死者12名
明和9

1793 2 17 38.5' 144.5 8.0 有 陸前・陸中・磐城 死津者浪21名大船、家渡屋(損波壊高2l，.713m7)棟ほか
寛政5 8.4 

1856 8 23 41. 0 142 1/4 7.5 有 日津高・胆南振・渡島 八戸波城内館でと波ころ高どころ破損し9た~I) 襟裳か岬付近で山崩れ
安政3 軽・部 津:函(のさ3.6m.......3. ほ

1858 7 8 40. 75. 142. O. 7.0 八戸・三戸 八と戸'で土ど蔵'破ろ損損 ・堤水門の損あり...三戸で土蔵・橋など
安政5 7.5 」ろ」

1896 6 15 39.5. 144. O. 8.5 有
=陸・沖rムロ 死屋者渡26，346里棟0村名な、(ど負波傷者4，398名、 家屋流失9，879棟、 倒潰

明治29 ※明三陸地震
家津 l:，8綾4 高38.2m) 、玉川 (18. 3m) ほか

1901 8 9 40: 5. 142.5 7. 2 有 青森県東方沖 死津傷波者18名、 全木造振幅潰家c8m棟)、家か屋破損615棟など
明治34 :鮎JII. (~t!Ui46 ほ

1907 12 2 40. l' 142.3 6. 7 青森県東方沖 七戸害町で家屋・土蔵に亀裂、盛岡・花巻・塩釜で極微少
明治40 被

1928 5 27 39.57' 143.15' 7. 0 有 三陸沖 震う央ほ付ど近であを航っ行たの中津の喜波多:石丸巻は、(全甲板振幅上2で5c自m)己の中心を失昭和3

1931 3 9 41.12' 142.30' 7.6 有 青森県南東方沖 八戸市で亀壁戸の剥落、煙突の折損多し、函館で煙突倒壊や
昭和6 塀津・壁の 裂( 

波:八 全振幅39cm)

1933 3 3 39.14' 144.31' 8. 1 有 三陸はるか地沖 4死棟者な・ど行方波不の明高3，さ0綾64名里湾、負の傷白者浜lで，、0293H2l名、 家屋流失4，0:3
昭和8 ※昭和三陸震

1943 6 13 41' 15' 143' 21' 7.1 有 八戸東方沖 津波:八戸(最大全振幅60cm)
昭和18

1945 2 10 41 ~ 00' 142' 04' 7. 1 有 八戸北東沖 八戸・小死中者野・名三田町L方戸面でで津微波少全被振害幅 青森県で倒壊家
昭和20 屋 2 棟、 2~ ... J\. F -c:im i&: ~~~~35cnl. 

1960 3 21 39.50' 143' 26' 7. 2 有 三陸沖 青津森波・岩手・岸山形の各県高にわずかな被害と地変を生じた
昭和35 : 三 陸 沿 で 波 の さ50.......60cm

1968 5 16 40.44' 143.35' 7. 9 有
青196森8年県東十勝方沖沖地震 4死津20者波カ52所宮名、、古船負舶(抜傷被者高害343305名8整、、上建鉄}物道、被被八害害戸236，483所高、等道路損壊昭和43

津波 111以 0(箇波 2.9m) ほか

1971 8 2 41' 14' 143' 42' 7. 0 有 十勝沖 負津傷波者 l名、壁波・水道管)ひび八割戸れ 小高崖崩れなど
昭和46 :広尾( 高30cm 、 (渡 18cm)ほか

1981 12 2 40.53' 142' 36' 6. 2 青森県東方沖 八戸市・むつ市を中心に器物の落下・損傷あり
昭和56

1989 11 2 39' 51' 143て03' 7.1 岩手県沖 家屋の一部破損等の被害あり。
昭和64

※震源、要素は、 1885年以前は宇佐美(日本被害地震総覧)、 1885年""':'1925年は宇津徳治(世界の被害地震の表)

1926年.......1960年は地震月報別冊 6号、 1960年以降は地震月報による.

※震央地名は、 1925年以前は宇佐美(日本被害地震総覧)、 1926年以降は地震月報(別冊6号を含む)による.
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全振幅は2.5~9m で多少の被害があった.

この地震は，地震の規模に対して津波が大きく，

かっ海水の干退が比較的小さかったのが特徴である.

(3) 1933年(昭和8年)3月3日02時30分に三陸沖で

M8.1 (北緯39
0

14¥東経144
0

31'，深さ 10km)の

地震が発生した. 1昭和三陸地震津波」

地震動による被害は少なく，三陸地方で壁の亀裂，

崖崩れ，石垣・堤防の決壊があった程度.震後約30

分~1 時間の聞に津波が北海道・三陸の沿岸を襲い

大きな被害が出た.特に，岩手県田老村田老では人

口1.798人の内死者763人，負傷者118人，戸数362

棟のところ， 358棟が流失し全滅といってよいほど

の被害を受けた.被害の総数は， 1道5県(北海道・

岩手・宮城・青森・福島・山形)で死者1，522人負

傷者1.092人，行方不明者1.542，家屋流失4，034棟，

倒潰1.817棟に上っている.、

綾里湾では，波の高さが28.7mにも達し，白浜では

。1931

白1901

戸数42戸のうち32戸が流失し，死者66人もあった.

この津波は，近代的な研究体制が整ってはじめの

のものだ、ったので各種の研究が行われ， V字形の湾，

U字形の湾の順に波高が低く，遠浅の凸凹の少ない

海岸では犬津波にならないことが明らかにされた.

(4) 1968年(昭和43年)5月16日09時49分に青森県

東方沖でM7.9(北緯40
0

44'ー東経143
0

35'，深さ

Okm)の地震が発生した. 11968年十勝沖地震」

被害は，北海道・青森・岩手を主とし，南は埼玉

にまで及んでいる.被害総数は， 1道5県(北海道・

青森・岩手・宮城・秋田・埼玉)で死者52人，負傷

者330人，家屋全半壊3，677棟，道路損壊420箇所，

船舶沈・流失127隻となっている.

津I皮の一番高かったのは八戸の北(百石-北沼)， 

野田，宮古湾，大槌湾等で，平均潮位上約5m~こ達

した.干潮時で、あったこともあり，津波の被害はそ

れほどでもなかった.

①白
.1943 1971 

① 
1968 

。
今回の地震 1994.12.28

61928 
巳Jl960

1989 --

① 
1772 1896 

①1933 

1611 

①1793 

1410E 1430E 1450E 

第1.7.1図過去の被害地震(内陸の地震は除く)



66 験震時報第64巻第1---4号

1. 7. 2 過去の地震のメカニズム

北緯38
0

30'以北の三陸沿岸における， 1926 ---1993年

に発生した震源の深さが100kmよりも浅い地震のうち，

メカニズムが決められたものについてその下半球等積投影

図を第1.7.2図に示す. (今回の地震のCMT解は第5.3.1図

参照)

地震のメカニズムは，北西一南東方向に最大主圧力軸

を持つ逆断層型で余震の分布状況から東に傾き下がる低

40~O' 

39~ぴ

角な面が断層面を表していると考えられる.

参考文献

宇佐見龍男 (1987) 新編日本被害地震総覧東京大学

出版会

宇津徳治(1990) 世界被害地震の表.

松尾春雄 (1933) 建設省土木研究所

1450E 

* 1 : 1933年3月 3日 三陸はるか沖の地震「昭和三陸tlh震j

* 2 : 1968年5月 16日青森県東方沖の地震 fl968年十勝沖地震j

* 3 : 1989年 11月2日岩手県沖の地震

第1.7.2図 過去の地震のメカニズム1926~ 1993年(下半球等積投影法による)
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2.津波

2. 1 概要*1

本震の発生後29分，宮古で津波の第l波が観測された

後，東北地方から北海道，関東地方の沿岸で次々と津波

が観測され始めた.各地で観測された第1波はいずれも

押し波であった.最大の高さは八戸と宮古の50cmで，地

震発生から2---3時間経過後であったが，被害はなかっ

た.

各地への津波伝播時間から求めた波源域に関する諸量

は，長軸が西北西-東南東方向に約130km，短軸が約

60km，面積が約6.5x 103km2で，渡辺が求めた波源域

の面積と地震のマグニチュードの関係式から求められる

値とほぼ一致している.データが限られているため波源

域決定にはかなり任意性があるものの，本震の震央およ

び余震域の東部が波源域の東側にはみ出しており，本震

震央付近からはほとんど津波が生じなかったものと考え

られる.このことは震源過程解析結果とも調和的である.

渡辺 (1994)の津?皮マグニチュード式

Mら=logA +0.861ogム+5.96

(太平洋側全域に適用)

を用い， 11個の津I皮記録から津波マグニチュードを求め

たところ， Mto =7.7となり，地震マグニチュード7.5と

大きな違いはなかった.

2. 2 各地の津波の観測結果

気象庁および海上保安庁の験潮所における津波観測値

は第2.2.1表のとおりである.また 各地における津波の

最大の高さを第2.2.1図に示す.

2. 3 津波の波源と伝播*2

津波の波源域は，各検潮所までの津波伝播時間を求め，

各伝播時間に対応する逆伝播波面を記し，それらの包絡

線で固まれる海域として与えられる.伝髄度はrTi.Hア

(gは重力加速度9.8m/sec2 ， H は水深m)である.逆伝

播図作成の際に使用した水深データは，沿岸部が海上保

安庁の海図や大陸棚の海の基本図などから読み取ったも

のであり，外洋では米国大気海洋庁 (NOAAjの地形デ

ータベース (ETOP05，5分メッシュ)である.

・1地震予知情報課岸尾政弘(現沖縄気象台)

d 気象研究所 岡田正実(現精密地震観測室)，中村浩二

(現地震予知'情報課)

各地の伝播時間(地震発生~津波到達までの時間)，逆

伝播波面及び波源域を 1日以内に発生した本震・余震

の分布とともに，第2.3.1図に示す.観測点は多くないが，

かなりの方位をカバーしている.波源域の東側は，花咲

(HAN)と釧路 (KUS)の中間を通るように決めてある.

銚子 (CHO)で、は津?皮が小さかったので，そのデータを

事実上無視しであるが，銚子の値を尊重すると波源域の

東側はもっと短くなる.データが限られているうえにば

らつきがあるので，波源域決定にはかなり任意性がある.

今回の波源の特徴は本震震央及び余震域の東部が波

源域の外にはみ出していることである.花咲と釧路のデ

ータから震央を含むように波源域を決定することはでき

ないためであるカミこれらの検潮記録を第2.3.2図に示す.

花咲の第1波は明瞭な押しであり，その前の引き波を津

波初動として採用することは困難である.釧路の場合は

先行する引き波を採用することも可能であるが，そうす

れば花咲の解釈に困る.仮に先行する「ヲ|き」を初動と

して採用すると，逆伝播波面は余震域よりさらに東に位

置し，波源域も大きく東に延びることになる.いずれに

しても本震震央の付近からはほとんど津波が生じなかっ

たと考えられる.なお 羽鳥 (1995)の津波波源域デー

タによると，本震の震央が波源域の外にある割合は3分

のl程度であるが，その多くは波源域の境界のすぐ近く

に位置している.震源計算や波源域決定の精度からみて，

今回のように津波波源域と震央とが有意に離れているの

はかなり珍しい.

第2.3.1図から波源域に関する諸量を求めた.長軸は西

北西一東南東方向 (N68
0 

W)で海溝軸にほぼ直交し，

長さ 133kmで，短軸の長さは62kmである.面積Sは約

6.5 x 103km2となる.渡辺 (1984)は波源域の面積Sと

地震マグニチュードMとの関係として，

logS = 0.76M -1.96 

または，

logS = 0.72M -1.59 

を与えている.M=7.5としてこれらの式で面積Sを計算

すると， S は5.5X 103km2，または6.5X 103km2となり，

今回求まった値は後者のものと一致し，渡辺の式に合っ

ていると言える.

各地の津波到達時刻は，地震直後に予報されたものと

比べると，浦河以東では5---10分遅いが，八戸，宮古で

は予報より 5分早かった.これは波源域が震央から西に

ずれ，西端は震央から 134kmも離れた場所まで達したこ
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第2.2.1表平成6年 (1994年)三陸はるか沖地震の検潮儀による津波観測値

三陸はるか沖地震の検潮儀による津波観測値平成 6年(1 9 9 4年)
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平成6年 (1994年)
三陸はるか沖地震による
津波の最大の高さ
(単位 cm) 
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第2.2.1図 平成6年(1994年)三陸はるか沖地震による津波の最大の高さ(単位:cm) 

1994 12 28 21 :00 -- 1994 12 29 21 :00 
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第2.3.1図 各検潮所までの伝播時間、逆伝播波面及び津波波源域。

地震は本震(・印)から29日21時までのもの。
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第2.3.2図 花咲、釧路の検潮記録と津波到達時刻(企)
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第2.3.3図 第l波のピークに対応する逆伝播波面と隆起中心部

-70-

146E 



平成6年(1994年)三陸はるか沖地震の概要 71 

とによるものである.羽鳥 (1995)のデータベースから，

震央~波源域の最遠点まで、の上限的な距離Lgの経験式を J

求めると，

log Lg = O.3M -0.15 

となるが，今回はこの式の値 (Lg= 126km) と比べて

もいくぶん大きい.

上述のように，余震域の西部から中央部でj斡皮が発生

し，本震の震央付近を含めた余震域東部ではほとんど津

波を励起しなかったと見られる.このことは，強震波形

の解析から求めた震源過程(1.4)で 地震モーメントが

主に震源域の中央部から西部で解放されたこととよく整

合している.各地の津波は押し波で、始まっているが，そ

の頂点(第l波のピーク時刻)から逆伝播解析で得られ

る海底隆起域(第2.3.3図)は，震源過程解析結果から計

算される最大隆起の場所とほぼ一致している.なお，

Tanioka他(1996)が地震，津波及び水平変位 (GPS)

のデータを用いて行った解析の結果では，震央から 60~

80km南西の部分で、最も大きな断層運動があり，震央付

近でもかなり変位している.しかし 解析結果から求ま

る花咲，釧路の漸皮到達時刻は実際より早くなっている.

津波の指向性について見ると，波源域の青タ伏によるも

のは南北(短軸方向)に短周期の大きな波が放出され，

東西方向に長周期で振幅の小さい波が出ることになる.

波源域付近の海底地形による効果は，海底地形がやや複

雑で明瞭でないが，北東一南西方向に多少大きな波が出

ることが予想される.初期波形によるものは，地震が南

北走向の逆断層型であり 東西方向に大きな波が出やす

い.結果的には，波源域の形状の効果と初期波形の効果

が打ち消し合っているし，地形効果も明瞭でないので，今

回は波高分布の顕著な指向'性はなかったものと思われる.

波源域からの伝播図を第2.3.4図に示すが，広範な特徴と

して日本海溝及び千島海溝部で同時線が凸型になってい

ることが挙げられる.もちろん水深が深く，伝播速度が

速いためである.逆じ襟裳岬付近では浅瀬のために，同

時線が顕著に凹型に屈曲しており エネルギー集中が週

きている.その他の海域では顕著なエネルギー集中は見

られない.福島県以南の海岸に対しては日本海溝を進ん

だ波が先に到達する.

津波到達までの伝播時間は，三陸沿岸が最も短く，早

い所では20分程度で到達している.その他の太平洋沿岸

では，牡鹿半島以北に30~50分程度，銚子には70分余

りで達している.津波の高さは波源に近い三陸沿岸で数

10cm，北海道沿岸では20~30cmであった.直達波の

エネルギーカ刈、さし瓦福島県以南では 津波の高さも 10cm

程度かそれ以下であった.

宮古など三陸・北海道沿岸で第1波から数時間特徴的

な長周期の波が継続L その後急速に衰えている.津波

の発生・伝播過程と関連して発生し，三陸沿岸から北海

道沿岸の陸棚上で起こった振動現象ではないかと考えら

れるが，発生機構は定かでない.

参考文献

渡辺偉夫 (1994) 日本近海で発生した津波のマグニチ

ユード決定式の地域性，地震IT，

羽鳥徳太郎 (1995) 津波波源データ TSUNAMI，ジ

オデータサプライ販売， Ver.lム (FD上のデータファ

イル)

Tanioka Y. and L.Ruff (1996) The Sanriku-

oki，japan， earthquake of December 28， 1994 

(Mw7.7): Rupture of a different asperity from a 

previous earthquake. Geophys. Res. Let.， 23， No. 

12，pp. .1465-1468. 
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SANRI KU-HARUKA-OK 1 TSUNAM 1 (94.12.28) 
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第2.3.4図津波伝播図
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3.地震機動観測と現地調査

3. 1 概要

3. 1. 1 はじめに

「平成6;年(1994年)三陸はるか沖地震」では，八戸市

を中心に死傷者，家屋の全半壊，港湾施設や道路の亀

裂・陥没，水道管破裂による断水などの被害が発生した.

地震発生の翌日 (29日) 気象庁は地震機動観測班2名

を八戸市に派遣し，八戸測侯所と共に，地震被害の著し

い八戸市を中心に地震発生津波警報発表時における住

民の行動及び地震被害津波の状況などについての現地

調査を行った.

三陸はるか沖地震の余震活動は， J月1日 (M， : 6.7)， 

l月7日 (M: 6.9) に比較的大きな地震が発生している.

気象庁では，余震活動のより詳細な把握，断層面の青刻犬

の解明化等のため，大学等と協力して余震域内に気象庁

観測船啓風丸の協力を得て自己浮上式海底地震計を設置

して1月2日から2月16日にかけ調査観測を実施した.

3. 1. 2 調査の概況

調査は3班を編成し 市内及び周辺町村の地震動に関

する聞き取り調査，市街地と港湾地域の被害状況調査，

沿岸部の津波状況などの現地調査を行った.

(1)漸皮

八戸港及び漁港数ヶ所の聞き取り調査や痕跡調査

の結果では，港湾等の埠頭及び漁港の岸壁等には津¥

波の、浸水はなかった.

津波による被害は，漁船を含め船舶などは，i斡皮

による直接，避難時の接触事故もなく，実害はほと

んどない(八戸海上保安本部調べ). 

船舶の対応は，港内に停泊中の船舶は津波警報発

表を受け，港外に避難している. しかし，漁船の持

ち主の中には今回の地震が1968年の十勝沖地震(震

度5)，1993年の釧路沖地震(震度5)，1994年10月

の北海道東方沖地震(震度5) などよりも，強い揺

れを感じたために，津波による被害を懸念し，陸揚

げしていた漁船を津波警報発表前に自主的に港外に

避難している例が多い.

津波の高さは，聞き取り調査などから，検潮所に

おける観測値と概ね同程度と推定される.

津波警報発表状況と市の広報活動については津波

警報の発表もすばやく 内容も適切であったため，

73 

市として避難勧告もスムースに実施できた.

また，津波や地震に関する情報は対策本部の活動

のおおいに参考になった(市対策本部の話).八戸測

候所に避難した住民がいた.

(2)地震

地震による建物等への被害は，八戸市を中心に発

生しているが，特に市街地に集中しているのが特徴

的である.

建物への被害は，市内朔日町にあるパチンコ庖で

は一階部分が押しつぶされ一階の柱が破損して内

部の鉄筋が折れ曲がり，市庁旧庁舎， NTT局舎な

どは柱や壁面に亀裂が入った.また壁面が剥離する

被害が生じた.県立八戸東高等学校の校舎は一階の

柱が破損して，内部の鉄筋が折れ曲がり，柱や壁の

側面が剥離した箇所が随所にあった.また，多数の

家屋でガラスが割れる被害が生じた.これら建物へ

の被害は市内中心部で著しい.

さらに，市民生活に欠かせないライフライン(電

気，ガス，水道)の被害が発生し，特に水道への被

害が著しい.

道路の被害は，市内6カ所が亀裂，路肩崩落，破

損等で通行止め i県警調べ)となり，特に市内松ケ

丘地内で道路の崩落亀裂が長さ 70---80mにおよ

び，車2台が巻き込まれる被害が発生した.

市内の震度分布は，建物の被害，現地及び電話に

よる聞き取り調査の結果から 震度6または震度5と

推定される地点が多かった.なお，同じ市内でも場

所によっては震度4と推定される地点もあった.港

湾地域を中心に液状化による噴砂現象，亀裂，陥没

が発生している.八戸港の河原木地区，八太郎地区

埠頭は随所に亀裂，段差，陥没や液状化現象が見ら

れ，八太郎地区4号埠頭の陥没が著しい.

調査した漁港地域は，地震および及び津波による

岸壁等への被害は認められない.

3. 2 地震機動観測

3. 2. 1 地震機動観測

地震機動観測班による現地調査を 12月29日から30日

にかけて実施した. 12月29日には八戸測候所と合同で，

12月30日には3班を編成して現地調査を行った.

調査結果等による震度分布図を第3.2.1図に示す.

ヴ
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震度分布図
(合同観測班が行った調査結果、八戸測候所が行った調査結果L; 

第3.2.1図震度分布図

(合同観測班が行なった調査結果 八戸測候所が行なった調査結果および地震観測網における観測結果による)

3. 2. 2 現地調査

現地調査の結果を番号，調査した建物等，住所(対応

者等)，調査概要及び推定震度の順に記述する.調査地点

の場所は第3.2.2図~第3.2.5図中に記入した番号に示して

ある.

(1)陸奥湊駅(湊町・ JR職員)

鉄筋2階建の駅舎に亀裂.ホームにいたので地震

の性質はわからない.机が移動する.時計が落下し

た.]R独自の退避勧告に従った.

(推定震度6)

(2)住宅(根城・警察官宅)

住宅は木造モルタルl階のアパートであるが被害

はない.十勝沖地震より大きく感じた.縦揺れが大

きく，時間的には短く感じた.棚など紐で止めてい

たので倒れなか，った.

(推定震度5)

(3)住宅 L鮫町下松苗場・鮫浦漁協職員宅)

住宅は木造であるが特に被害なし.地震の性質は
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わからない.津波警報は防災スピーカで、知った.少

し高台なので特に避難はしなかった.

(推定震度5)

(4)住宅(十日町・鮫浦漁協職員宅)

住宅は木造で壁に亀裂 アルミサッシの戸等が壊

れた.地震の性質は余裕が無く覚えていない.地震

の揺れが長く感じた.本棚等背の高い物が倒れた.

津波警報は停電回復後にテレピで、知った.

(推定震度6)

(5)雑貨庖(鮫町石株14-19) 

庖は木造である.震度5と，思ったがあまり物が落

ちなかったので震度は4であろう.震動は縦揺れを

感じた.棚の上の軽い物が落ちた.津波警報はラジ

オ，テレビで、知った.避難勧告は離れている浜側の

防災ス巳ーカから聞こえたが町内の防災スピーカ

からは聞こえなかったので避難はしていない.

(推定震度4)

(6)住宅(鮫町横道1-1・自営業宅)
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住宅は木造1階.十勝沖より強く感じ，生まれて

初めて横揺れを強く感じた.震度はわからない.商

品の雑貨類がかなり落ちた.時計が止まった.家具

類は倒れたりしない.津波警報は防災スピーカと消

防の広報車で，避難勧告は防災スピーカで、知った.

住宅が少し高い所にあるので避難はしていない.

(推定震度4)

(7)住宅(鮫町棚久保・消防団員宅)

住宅は木造モルタル.十勝沖地震より強く感じた.

棚の軽い物が落ちたくらい.津波警報はテレピで知

った.防災スピーカは聞こえなかった.住宅が少し

高台にあるので避難はしていない.

(推定震度5)

(8)住宅(湊町油久保25-3・南浜漁協職員宅)

住宅は木造2階.今までで一番大きく感じた.十

勝沖の地震よりず、っと大きく感じた.地震は縦揺れ

が強く，普段より長い感じあった.食器類が壊れ，

タンスが倒れ，テレビなども移動した.

津波警報はテレピで、知ったが避難勧告は知らな

かった.住宅が高台にあるので避難はしていない.

(推定震度5)

(9)住宅(鮫町下手台森33-1・南浜漁協職員宅)

住宅は木造2階;十勝沖の地震より大きく感じた.

地震は縦揺れを強く感じた.かなり重い仏壇，冷蔵

庫がずれた.津波警報はテレピで知り，避難勧告は

消防広報車で、知った.住宅が高台にあるので避難は

していない.

(推定震度5)

(10)衣料品庖(鮫町海端15-1) 

庖は鉄筋2階.地震は最初横揺れ，縦揺れを強く

感じた.食器類，商品の衣類が落ちた.サッシが落

ちた.津波警報，避難勧告ともにテレビで、知った.、

第3.2.2図八戸市中心部
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住宅が高台のため避難はしていない. 庖は鉄筋2階で壁に亀裂が発生した.十勝沖地震

(推定震度5) より揺れた.最初は横揺れから，縦揺れが大きい.

(ll)住宅(湊高台・自転車庖庖員宅) 家具の上の物が落下した..津波警報，避難勧告とも

住宅は木造2階.地震は縦揺れが長く感じた.建

物の基礎一部割れる.屋内のクロス張りが裂けた.

家具の上の物落下する.家具は20から30センチず

れた.津波警報はテレビが壊れたため知り合いから

の電話で知った.

(推定震度6)

(12)住宅(金浜また木・漁業宅)

住宅は木造2階.地震は最初は横揺れで終わると

思ったとき，縦揺れが来て強かった.津波警報はテ

レピ，防災スピーカで知り，避難勧告はテレビで知

った.住宅が海から遠いし，高台のため避難はして

いない.

(推定震度5)

(13)食料品庖(鮫町めくら久保25)

に防災スピーカで、知Iった.建物がLっかりしている

し高台なのマ避難はしていない.

(推定震度5)

(14)食料品店(鮫町鮫14-1) 

屈は木造2階.地震の揺れが短い印象のため北海

道東方沖地震より恐怖心はなかった.地震は短く縦

揺れが強かった.津波警報，避難勧告ともに消防の

広報車とラジオで知った.底が高台にあるので避難

はしていない.

(推定震度4)

(15)釣具庖(鮫町持越Jl123)

庖は鉄筋2階.地震は短いが横揺れを強く感じた.

津波警報はラジ、オで知った.避難勧告は知らなかった.

(推定震度4)

松ケ丘地区

第32.3図八戸市松ケ丘地区
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(16)食料品庖(白銀町大沢片平31-1)

庖は木造2階.地震は十勝沖地震より強く感じた.

歩けなかった.横揺れを強く感じた.商品が倒れた

が，重い家具など異常なかった.津波警報はテレビ

で、知った.避難勧告は23時を過ぎてからテレビで知

った.避難しなかった.

(推定震度5)

(17)食料品庖(湊町上新井田田口)

庖は木造2階.地震の初め縦揺れ，その後横揺れ

で強く感じた.家のタ4ルが落ちた. トイレ，風呂

場の引iき戸やガラス戸が舛れた.棚，本棚が倒れた.

グランドピアノが移動した.津波警報，避難勧告と

もにテレピで、知った.

(推定震度6)

(18)住宅(新井小久保尻23-6・自転車庖庖員)

住宅は木造2階.今までで一番揺れが長かった.

棚，家具は全部倒れた.合板の壁がはずれた.津波

警報はテレピで知った.

(推定震度6)

(19)住宅(湊町上田屋前1・南浜漁協職員)

住宅は木造.地震は横揺れが長かった.家具上の

物が落下した.冷蔵庫が勤いた.津波警報はテレビ

で、知った.避難はしなかった.

(推定震度5)

(20)住宅(鮫町冷水平・食料品庖庖員)

住宅は木造2階.食器の落下程度.津波警報，避

難勧告は防災スピーカで、知った.避難はしなかった.

(推定震度4)

(21)住宅(鮫町シコシコ・衣料品庖庖員)

住宅は木造2階.地震は横揺れが長かった.ブロッ

ク門柱飾りが落下した.軽い物は落下した.津波警

報，避難勧告はテレピで、知った.避難はしなかった.

(推定震度5)

(22) NTT八戸支庖(柏崎:写真3-1第3.2.2図)

庁舎は鉄筋コンクリート 6階建.庁舎の外壁に亀

裂.外壁タイルが部分的に剥落した.駐車場に亀裂.

周辺の道路に亀裂.庁舎の窓はいたるところに亀裂

が発生している.

(推定震度6)

(23)県立八戸東高等学校(類家一:写真3-'-2第3.2.2図)

1968年の十勝沖の地震で2棟あった校舎の1棟が

倒壊し，立て直している.今回被災した校舎は旧校

第3.2.4図八戸港
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舎で鉄筋コンクリート 3階建である.玄関の柱と壁

にせん断亀裂が入っている. 1階廊下の柱が破壊さ

れ教室の窓が大きくふくらむ.庭先の記念碑(石碑)

は南東側に倒れる.

(推定震度6)

(24)八戸市役所(内丸一:写真3-3第3.2.2図)

旧庁舎正面玄関脇の柱が柱頭部でせん断破壊し鉄

筋が露出した.庁舎の窓ガラスがいたるところで被

損している.

(推定震度6)

(25)ダイエーパチンコ庖(朔日町:写真3-4第3.2.2図)

庖は鉄筋コンクリート地下1階，地上3階.1階の

柱の多くが破損し2階が大きく沈下した.破損した

柱と遊技台の聞に挟まれて客2名が死亡した.

(推定震度6)

(26)イトウヨーカドー庖(朔日町:写真3-5第32.2図)

柱に亀裂が入る.歩道面と同建物との聞に隙聞が

できる.

(推定震度6)

(27)松ケE地区(桔梗野:写真3-6，第3.2.3図， 5) 

市道70-80mが地滑りを起こし，いたるところ

で路面の陥没(径70-80cm，深さ50-60cm)や

亀裂，路肩の崩壊が発生した.市道に沿った住宅地

では盛土の流出に伴う住宅の崩落被害.道路の陥没

現地調査の行程 (12月29日--30日).r 

第3.2.5図 現地調査の行程(図中の番号は本文中の番号と一致)
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地へ自動車が落下する被害が発生した.

(推定震度6)

(28)民宿(鮫町白浜海岸)

最近の地震では一番大きい.庖の中の高い所にお

いてある軽い物が2，3個落下した程度.津波警報，

避難勧告はテレピや防災無線で、知った.避難はしな

かったが，車は避難させた.

(推定震度4)

(29)職員宿舎(八太郎山・日計住宅)

宿舎の周りのコンクリートに亀裂が発生し，階段

が破損した.宿舎の内部は タンス類の家具が転倒

した.食器棚の食器破損する.風呂桶が移動した.

居間の床板がずれる.

(推定震度6)

(30)職員宿舎(多賀台団地・多賀台団地)

職員の体感証言

(推定震度6)

(31)職員宿舎(田面木字中村・中村高専住宅)

職員の体感証言

(推定震度6)

(32)住宅(市川町字鮫ノ口2-4・三沢空港出張職員自宅)

職員の体感証言

(推定震度5)

(33)八太郎トンネル付近(第3.2.4図)

路面が沈下(最大約lOcm) している.

(推定震度5)

(34)検潮所(館鼻漁港:第3.2.4図)

建物及び観測機器に被害は発生していない.

(推定震度5)

(35)白浜漁港(第3.2.5図)

漁港の岸壁等は地震による被害はなく，津波の浸

水もない.今回の地震が1968年の十勝沖地震， 1993 

年の釧路沖， 1994年10月の北海道東方沖地震より

強い揺れを感じたために 漁船の津波による被害を

懸念し，陸揚げした漁船を津波警報発表前に自主的

に港外に避難した.

また，過去の地震より強く感じたので船を港外に

出せる準備を行い津波警報を入手(ラジオ)すると

ただちにj秒以避難した.津波は岸壁を乗り越えて

はいない.

-79一

(36)種差漁港(第3.2.5図)

漁港の岸壁や施設等は地震による被害はない.

漁船は過去の地震より強く感じたので船を港外に

出せる準備を行い津波警報を入手(ラジオ)すると

ただちに港外に避難した.津波は防波堤や岸壁を乗

り越えてはいない.

(37)大久喜漁港(第3.2.5図)

漁港の岸壁等は地震による被害はない.漁船は過

去の地震より強く感じたので船を港外に出せる準備

を行い津波警報を入手(ラジオ)するとただちに港

外に避難した.津波は岸壁を乗り越えてはいない.

(38)追越漁港(第3.2.5図)

漁港の岸壁等は地震による被害はない.津波によ

る被害を懸念し，陸揚げした漁船を津波警報発表前

に自主的に港外に避難し 津波警報は船のラジオで

知ったが，陸揚げしたままの漁船への被害は地震お

よび;新皮についてもない.津波は沖防波堤や岸壁を

乗り越えてはいない.

(39)八戸港(第3.2.4図，第3.2.5図)

港湾地域で埠頭に面した道路は波板状となり，ま

た一部は段差約lOcmにもなっている.さらに液状

化に伴う噴砂が随所に発生している.

八太郎地区3号埠頭の先端のフェリー埠頭に隣接

した緑地公園(第3.2.4図)は著しい被害が発生して

いる.公園は芝生(写真3-7a)，駐車場 (写真

3 -7 b)広場，通路，遊歩道(写真3-7. c)等の

いたるところで液状化が発生し，噴き出された砂に

覆われている.また多数の噴砂孔が見られた.公園

の敷地境と防波堤との間(写真3-7d)では多量の

砂が噴き出していた.公園施設のブロック積み接続

部分(写真3-7 e)は随所に亀裂(最対ヲ5cm)が

発生している.

八太郎地区4号埠頭の先端(第3.2.4図)は岸壁の

エプロンが全体に沈下，舗装面が随所で噴砂(写真

3 -8 a)や亀裂が発生しており エプロン背面地盤

(写真3-8b) 240m (地図等による.)が全面沈下

(最大約80cm)する.さらに消波ブロックの沈下が

見られた.

(40)長流寺(吹上1:第3.2.2図)

墓石の約7割が被害を受けている.大部分は主柱

の倒壊であるが，台座ごと傍壊している例もある.

隣接している本寿寺も同様な被害を受けている.
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3. 2. 3 電話による聞き取り調査

(1)気象庁OB(新井田字子巻目)

(推定震度5の強か6)

(2)気象庁OB(吹上1-1-25)

(推定震度5の強か6)

(3)気象庁OB(一杯森)

(推定震度6)

(4)下長派出所(下長2-2) 

(推定震度6)

(5)浜市川派出所(市川古館)

(推定震度6)

(6)是川駐在所

(推定震度6)

(7)浄生寺(新井田坂5)

墓石倒壊lから2割.寺院の柱や壁に被害が発生した.

(推定震度5から6)

(8)源雲寺(牛坂推定震度6

墓石の倒壊3割.寺院の壁が剥離する.

(推定震度6)

(9)龍源寺(根城3-9)

室内のタンスが倒れ，障子が飛んだ.寺院の壁が

剥離する.

(推定震度6)

(10)猿雲寺(櫛引烏沢)

はって歩くくらい.

(推定震度5)

(ll)来迎寺(朔日町24)

寺院の壁2ケ所に亀裂が発生した.墓石ほとんど

倒れる.立っているのが難しかった.ガラスが壊れ

テレピ，タンス類が倒れ，床がゆがんだ.

(推定震度6)

(12)妙現寺(大久保西ノ平)

寺院の壁が所々剥離した.

(推定震度5)

(13)大乗寺(湊高台)

立って歩'くのが難しかった.墓石l割倒れる.タ

イルが落ち，障子が飛んだ.

(推定震度5)

(14)岡嘉寺(長者)

大きな書棚倒れる.はって歩けない.ガラスが懐

れ，壁が落ちた.

(推定震度6)

(15)観音寺(大久保大山)

墓石2から3割倒れる.石仏も倒れる.壁が落ちた.

(推定震度6)

(16)豊崎農協支庖(豊崎・支店長)

(推定震度6)

(17)個人(市川桔梗野)

(推定震度6)

(18)農協尻内出張所(尻内・職員)

(推定震度6)

(19)八戸市児童科学館(類家三・職員)

被害状況から.

(推定震度6)

(20)工務庖(小中野8丁目3-4) 

棚から物が落ちる.外壁に亀裂が入る.

(推定震度5)

(21)八戸市下水道部(江陽3丁目 1~ 1) 

建物，道路，駐車場に亀裂が入る.キャピネット

lつ落下し，食器類が破損した.

(推定震度5)

(22)八戸市総合検診センタ(青葉二)

3階の棚が倒れる.受水槽破損した.

(推定震度5)

(23)家具配送センタ(青葉lー3-3)

建物に亀裂が入る.ガラス(窓枠を含む)が破損

した.家具15個が転倒した.

(推定震度6)

(24)宗教法人(売市鴨ケ池65)

ガラス(窓枠を含む)破損した.棚が落ちる.建

物に亀裂が入る.

(推定震度6)

(25) 自動車教習所(石堂4-7~3 2) 

ロッカーが転倒した.テレビが落下破損した.コ

ース内の外壁，道路 (5-10m) に亀裂が入る.

(推定震度6)

3. 2. 4 機動観測班・八戸測候所による現地調査

現地調査の行程を第3.2.5図に示す.

(1)平成6年12月29日

08 : 30 八戸測候所による被害状況写真撮影

II : 00 八戸測候所による検潮所の標定・点検実施

12 : 00 本庁機動班八戸測候所に到着

(三沢空港にて自動車をレンタル)

-80ー
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13 : 00 測侯所で記者会見

デーリ東北，東奥日報，朝日新聞，共同通

信， NHK等

14 : 00 機動班・測候所共同で現地調査

現地調査時に個別取材

17 : 30 現地調査終了

18 : 00 測候所で記者会見

19 : 30 現地調査結果を本庁に報告

20 : 00 投宿(太洋荘)

(2) 12月30日

08 : 30 現地調査の打ち合わせ

現地調査は，港湾地域の被害調査及び沿岸

部の津波に関する調査，市中心部の被害調

査，市中心部周辺の地震に関する聞き取り

調査を3班編成で実施することとする.測

候所班は調査班の逸格と電話による聞き取

り調査を実施する.

09 : 30 3班合同で八戸海上保安本部での聞き取り

調査

10 : 00 各班による現地調査

15 : 30 測候所にて各班の被害調査の報告

16 : 00 現地調査の結果をまとめる

18 : 00 本庁に現地調査結果を報告

(3) 12月31日

09 : 30 本庁機動班が帰路に就く

実施参加官署及び氏名

八戸測候所:藤森順三(所長)，菅原光夫，久塚栄

一，長畑和博，栗田邦明，福士正輝，

田中満幸，三上康治，佐々木勇樹

本庁機動班:白井恒雄，本多誠一郎

3. 2. 5 自己浮上式海底地震計の設置・観測

三陸はるか沖地震の震源、域において自己浮上式海底地震

計12式(気象庁はl式)を観測点10ケ所に設置した. 1 

月21---22日に地震計設置， 2月15---22日に回収するスケ

ジュールで観測を実施した.地震計の投入及び回収には，

気象庁海洋気象部(当時)の観測船啓風丸を使用した.

地震観測点配置を第3.2.6図に スケジュールおよぴ設

置位置等を第3.2.1表に示す.

・気象研究所地震火山研究部上垣内修(現地震予知情

報課)，神定健二

地震火山部 関田康雄(現福岡管区気象台)，白井恒雄

験測は気象庁の同地震計に収録された波形データから

東北大学の余震観側結果を参考に P， S波到着時刻を読

み取った.

験測結果を第3.2.2表に 地震記録の一部を第3.2.7図に

示す.

なお，大学等のデータを含めた解析結果については3.3

海域地震観測に詳しく述べてある.

3. 3 海域地震観測合

3. 3. 1 目的

本報告1.4にあるとおり 気象庁の津波地震早期検知網

による解析の結果，震源域は1968年十勝沖地震の南側震

源域に包含され，本震の発震機構もほぼ同じ低角逆断層

のプレート問地震の特徴を示すものであることが明らか

となった.

しかしながら，気象庁におけるこれらの処理は，余震

発生状況の把握等，防災対応上は十分であるが，破壊面

の青刻犬や性質の詳細な解析のためには以下の点で十分と

はいい難い.

①陸側の観測点のデータのみでの震源計算では，沖合

いの地震については特に深さの精度が不十分である.

②気象庁のルーチン処理での震源計算には，水平成層

構造に対応する走時表が使われているが，当該海域で

は速度構造が三次元的に変化することが知られている.

気象庁では，この効果を，東経143
0

線を境として異な

る走時表を用いることで近似的に取り入れているが，こ

れにより余震分布に不連続が生じている可能性がある.

ここでは，震源直上に設置した海底地震計のデータ

も取り入れ，三次お車度構造も考慮に入れたうえで，速

度構造の解明並び、に詳細な震源分布の再決定を行った.

3. 3. 2 方法

自己浮上式海底地震計に収録された波形データから，

対話形式により P波到着時刻を読み取った.気象庁の同

地震計は， 16ピット， 100Hzサンプリングによるトリガ

一方式で光磁気ディスクに波形データを収録する方式で

ある.設置点は海底地震計観測網のほぼ中央に位置し

(第3.2.6図)，観測期間中のべ3，000回あまりのトリガー

がかかった.

大学グループの御好意により，他点の験測データ及び

一部波形データも提供して頂いた.

こうして得られた験測データをイベント毎に編集し，
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第32.6図 地震観測点分布.女は海底地震計を、.は気象庁津波地震早期検知網の地震観測点を表す。

波線で囲った領域はおおまかな余震域を示す。

第3.2.1表 海底地震計による観測スケジ、ユールおよび地震計設置位置

/ 投 入位 置 着底

観測点 設置日時 水深 (m) 回収日時 記録方式 緯度 経 度 確認緯度

01 199511/22 4:14 940 1995/21156:59 7ナロr 40' 37.950' 142'21. 014' 
02 199511/21 6:31 1. 020 1995/2116 16:00 l'γ?ル 40'15.313' 142'32.931' 40' 15. 30' 
02 199511/21 6:33 1. 020 1995/2/1616:39 7ナロr 40' 15.266' 142' 32.986' 40' 15.30' 
03 1995/1 /22 1:34 1. 580 1995/2/15 11: 22 7ナロr 40' 32.890' 143' 06.000' 
04 1995/1/21 9:56 1. 224 1995/2/1613:35 7ナロク' 40' 05.050' 1 4 3' 0 4. 9 60 ' 
05 199511/2121:45 2. 010 1995/211514:02 7ナロr 40' 21. 233' 143' 24.180' 40'21.34' 

* 05 1995/1121 20:02 2. 010 1995/2/15 13:30 rγ? Iレ 40' 21. 147' 143'24.117' 40'21.20' 
06 1995/1/21 11:37 1. 710 1995/2116 11:52 7ナロr 40'07.162' 143' 29.982' 
07 1995/1/21 18:13 2.500 1995/2/1515:58 γγH  40' 34.977' 143'38.116' 
08 199511/21 13:39 3.350 1995/2/15 18:50 7ナロr 40' 24.046' 143'48.158' 40' 24. 17' 
09 199511/21 12:38 2. 950 1995/2/15 9:56 7ナロク' 40' 14. 053' 143'41. 983' 
10 199511/21 16:48 3. 750 1995/2116 6: 00 1''/・?Iレ 40' 31. 895' 143'57.816' 

注) 1. 本資料は大学等共同観測涯による。

2. 観測点番号は第 3.2.6図に対応する。

3. 本印は気象庁の観測位置を表す。

4. 観測機器の設置は観測点 02点→04点→ 06点→ 09点→08点→ 10点→ 07点→ 05点→ 03点→01点の順序で行う。

5. 観測機器の回収は観測点 01点→09点→ 03点→ 05点→07点→08点→ 10点→ 06点→ 04点→02点の順序で行う。
5. 啓風丸乗船日程

設置時 1995年 l月 18日東京港出航 1995年 1月 23日函館港入航

回収時 1995年 2月 14日函館港出航 1995年 l月 17日小名浜港入航

-82-
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確認経度

142' 33..02' 
142' 33.02' 

143' 24.40' 
143' 24.20' 

143' 48.38' 
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第3.2.2表海底地震計による験測結果11
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第3.2.7図b 海底地震計による地震記録の一部

第3.2.7図C 海底地震計による地震記録の一部
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三次元波線追跡法を用いた速度構造及び震源分布の同時

再決定を行った.三次元波線追跡の方法としては関田ら

(1988) [lJの方法を採用した.

【震源初期値1

第3.2.6図に示す10点の観測点のうち，第4観測点につ

いては時計装置の不具合により験測値は得られていない.

解析の精度を確保するため 残る9点の観測点のうち7点

以上でP相の験測値が得られた地震のみを解析の対象と

した.さらに，震源初期値が後述の速度構造を与えた領

域からはずれたものは除外したので，結局214個の地震

を対象とし，験測値は計1690個となった.震源の初期値

としては，気象庁津波地震早期検知網の会話験測による

震源が求められているものについては気象庁震源を用い，

そうでないものについては東北大学の陸上観測点を用い

て決定されたルーチン震源を採用した.

【速度構造初期値】

インパージョンを行う場合，あまり未知数の数を多く

すると精度が失われること，及び当該海域の速度構造は

海溝軸に沿った方向には変化が少ないことが予想される

ことから，構造は二次元(経度~深さ)とした.速度構

造の初期値としては，比較的深い領域については金沢ら

(1985) [2Jの，浅い領域についてはSuyehiroet.al. 

(1990) [3Jの北部領域の平均的構造モデル(第3.3.1図)

を参考にして作成した.ただし こうした不連続面を有

するモデルをそのまま採用すると，波線追跡が不安定に

なるおそれがあるため，平滑化を行っている.構造を与

える格子点は，経度方向には142度から東に0.5度きざみ

で6点，深さ方向には5kmきざみで60kmまでの13点の

計78点とした:60km以深については速度は固定し，イ

ンバージョンの対象からはずしている.

従って， 214 * 4 (震源要素) +78 (速度構造)=934 

の未知数を1690個のデータを使って推定することになる.

3. 3. 3 結果

第3.3.2図に初期震源分布(平面図及ぴ鉛直断面図)及

び速度分布(等高線図)を示す. 143度線よりも海側で

は， AIR FOCUSを強制的に深さOに固定したと思われ

る地震が多い一方，深い領域までかなりのばらつきが見

られる.それより陸寄りでは 比較的明瞭な線状分布が

見られるが，全体としては143度を境として折れ曲がっ

ているのが特徴である.これに対応する初期波線を示し

たのが第3.3.3図である.鉛直断面に示す領域の左上及び

右下を通過する波線が少ないため 対応する格子点での

速度の値に対してはあまり情報が得られないことが予想

される.

これを出発点として，理論走時との残差計算→非線形

最小二乗法による各未知数への補正値の計算・加算とい

う処理(以下「イタレイション」と呼ぶ)を，残差の改

善が頭打ちになるまで繰り返した.その結果を，第3.3.4

図及び第3.3.5図に示す.これにより，走時残差の標準偏

差が初期値の2.65秒から0.76秒に改善された.第3.3.6図

に最終震源の初期震源からの移動を矢印で示した.

3. 3. 4 考察

震源分布については，深さOkmに固定されていたと思

われる震源の多くが深い方に，また，海側で深い領域に

ばらついていたものの多くが浅い方に移動している.ま

た，陸寄りのやや傾斜の大きい線状分布を示していた震

源もおおむね深い方に移動し，全体として上に凸の緩や

かな傾斜を持つ連続的な分布が見えてきた.

同時に，初期値において直線的に与えた等高線のうち，

特に7km/secに対応する線が上に凸の形状となり，上記

震源分布と符合したトレンドを示している.金沢ら[2]は

プレート上面の速度を6.8km/secと推定しており，この

等高線がほぼプレート上面に対応するものと考える.ま

た，6km/secの等高線は浅い方向に移動し，深さ 10km

付近(以浅)から 6km/secの層が始まるとする

Suyehiro et al[3]や金沢ら[2]と調和的な結果であると考

える.ちなみに，領域左端付近で、の6km/sec等高線の下

方への折れ曲がりは 付近を通過する波線が少ないため

に初期値のなごりがそのまま残されたものであり，もし

波線の通過があれば海側からの延長に沿って浅い方向

に移動するものと考える.

イタレイションは計5回繰り返したが，繰り返しに伴

って震源の鉛直面内分布と 走時残差のヒストグラムが

どの様に変化したかを第3.3.7図に示す. ヒストグラムの

縦軸は対数である.最終解の残差ヒストグラムは正側に

偏っているが，これらを詳しく調べると，いずれも全観

測点で正の残差を示す震源に対応していた. しかも例外

なく， AIR FOCUSを避けるために最も深い海底地震計

の深度(今回は3.76km)に強制的にシフトさせた震源で

あった(第3.3.4図の第5観測点付近の浅いクラスタに対

応).これらの震源の観測点聞の残差のばらつきはおおむ

ね0.5秒程度におさまっており オリジンタイムをシフト
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第3.3.5図 最終波線。スケール等は第3.3.2図と同様。
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第3.3.6図 初期震源からの最終震源の動き。矢印始点が初期震源、終点が最終震源に対応。

スケール等は第3.3.2図と同様。
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ITE = 0 1，000 
STD = 2.65 

80km 

-10.0 .10.0 
，--'  --"，-~~ 

ITE = 1 J 

H・，a訓h.-tA~4ιil-戸T/Y.1益4o-'Lー1P1旦三・-千a」Aす一一.官主Z -
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I o 0 
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同アIPo. 
01 

.10.0 80km 

ITE: 2 

パ0.0

ITE = 3 

.10.0 

80km 
ITE: 4 

パ0.0

ITE = 5 80km 

-10.0 .10.0 

80km 

第3.3.7図 イタレイション毎の走時残差 (sec) ヒストグラム(左)と震源鉛直面内分布(右)の変化。

左図:度数は1.0sec毎にクラス分けした。:t10.5を超えるものは、おのおのひとつのクラスにまとめた(斜線部). 

ITE=はイタレイション通算回数、 STD=は残差の標準偏差 (sec)を表す。縦軸は対数日盛りで、横軸との交
点を便宜的にOとし、以下上に向かつて1、10、100、1000。

右図:第3.3.3図及ぴ第3.3.5図に同じ。
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すれば実質的残差は:t0.3秒程度に改善される.解析に用

いたプログラムでは，震源推定の安定化を図るために深

さ及びオリジンタイムの補正値に対して適当なダンピン

グ係数をかけているため，オリジンタイムのシフトのみ

を選択的には行わず深さを浅くすることによってbも残

差の改善を図ろうとした結果であり，オリジンタイムの

初期値さえ大きくはずれなければ ヒストグラムの中心

軸付近に集中した残差分布が得られたものと考える.

以上のとおり，今回の解析によって著しく残差を改善

する震源分布と二次元速度構造が得られたと考え，今後

同様の海域で地震活動が発生した場合の詳細な解析に適

用可能である.
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3. 4 仙台管区気象台管内の調査結果*

仙台管区気象台管内の青森地方気象台と盛岡地方気象

台は地震発生の翌日，県内各地の市町村の公的機関(主

として消防署)に対し地震の揺れや行動などについて電

話による聞き取り調査を実施し，推定震度を求めた.

・観測課地震津波火山監視センター

調査結果による推定震度を第3.4.1図に示す.

調査結果を市町村名(機関名)，地震の概要，推定震

度の}II買に記述する.

3. 4. 1 青森地方気象台の調査結果

(1)今別町(青森消防署今別分署)

家の中で、座っていた.30秒くらい揺れた.ちょっ

と驚くほどに感じたが戸外に飛び出すほどでない.

(推定震度3)

(2)蟹田町(青森消防署蟹田分署)

最初小刻みに揺れだんだん激しくなった.金魚鉢

の水制益れた.多くの人が予外に飛び出した.

(推定震度4)

(3)弘前市(弘前消防署)

家の中で、座っていた.30秒くらい揺れた.ちょっ

と驚くほどに感じた.恐怖感はない.落下もない.

(推定震度3)

(4)西目屋村(弘前消防署西目屋分署)

風呂に入っていた.横揺れが30秒くらい続いた.

湯が溢れ出るほどではなつかた.

(推定震度3)

(5)碇ケ関町(碇ヶ関分署)

激しい横揺れが20秒程度続いたが落下物はなかっ

た.被害らしいものはなかった.

(推定震度4)

(6)三戸市(三戸消防署)

小さい揺れから激しい横揺れになった.恐怖感が

あった.家具など少し移動したものもある.

(推定震度5)

(7)五所川原市(五所川原消防署)

家で、座っていた.はじめから横揺れ20秒ほど続

き，家具の動揺が激しかった.少し恐怖感があった.

(推定震度4)

(8)十和田湖町(十和田消防署)

はじめ小さい揺れが急に激しくなった.家具等の

移動はない.被害らしいものはない.

(推定震度4)

(9)大間町(大間消防分署)

次第に横揺れが激しくなった.落下物はなかった.

被害らしいものない.戸外に飛び出す人もいた.

(推定震度4)
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第3.4.1図青森県・岩手県内の推定震度分布図(青森地方気象台，盛岡地方気象台が行なった

聞き取り調査の結果および地震観測網による観測結果)
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(10)東通村(東通村北消防分署)

10秒ほど小刻みにその後激しく 20秒ほど揺れた.

机の引出しとび出す.石油ストーブの消火装置働く.

(推定震度4~5)

(11)脇野沢村(脇野沢分署)

最初カタカタから次第に激しい揺れ.ちょっと恐

怖感があった.戸外に飛び出た人もいた.

(推定震度4)

(12)鯵ケ沢町(鯵ヶ沢消防署)

家で座っていた.恐怖感はなかった.戸外に飛出

すほどでもなかった.

(推定震度3)

(13) 中里町(中里消防署)

家で、座っていた.30秒ほど激しく揺れた.花瓶コ

ップなど倒れることもなく落下物もなかった.

(推定震度4)

(14)野辺地町(野辺地消防署)

最初弱くすぐ激しくなり 30秒ほど揺れた.立って

いて物にすがりたいと感じた.コップが落ちた.

(推定震度4~5)

(15)横浜町(横浜消防署)

はじめ弱く急に激しく揺れた.棚のコップこわれ

た.立っていることは難しく物にすがりたいと感じた.

(推定震度4----5) 

(16)三沢市(三沢市役所続務課)

はじめ小さな揺れが次第に激しくなった.コピー

機・キャビネットが移動.立っていることが困難.

(推定震度4~5)

(17)浪岡町(浪岡消防署)

家で座っていた.初め小刻み後激しく揺れた.恐

怖感があった.落下物はない.

(推定震度4)

3. 4. 2 盛岡地方気象台の調査結果

(1)二戸市(二戸消防署)

揺れがかなり激しく電灯が点灯したり消えたりし

た.何かに掴まりたい状態.窓を開ける.落下物あ

り県立福岡病院の水槽の配管に亀裂が生じた.

(推定震度4~5)

(2)久慈市(久慈地区消防署)

縦揺れが強く恐怖感があった.落下物なし.直ぐ

津波の心配をした.被害の報告なし.
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(推定震度4~5)

(3)花巻市(花巻地区消防事務組合消防本部)

横揺れが大きかった.落下物はなし.シャッター

を開け車を出した.5 t車のトラックが前後に揺れ動

いた.

新興製作所のコンクリート壁が崩壊した.

(推定震度4)

(4)遠野市(遠野消防署)

揺れがかなり大きかった.落下物なし.被害の報

告なし.

(推定震度4)

(5)釜石市(釜石市消防署〉

横揺れの状態が大きかった.額が落ちた.被害の

報告なし.

(推定震度4)

(6)北上市(北上地区消防組合消防本部北上消防署)

揺れがかなり強く恐怖感があった.落下物なし.

被害の報告なし.

(推定震度4~5)

(7)江刺市(砂防消防署)

恐怖を感じるかなりの揺れ.今までそう経験はな

い.少し壁が落ちた.酒屋の棚間の壁が2間分落下.

(推定震度4~5)

(8)水沢市(水沢消防署)

初めは静かに揺れ，その後揺れが大きくなった.

シャッターを開け車を出す.被害の報告なし.

(推定震度4~5)

(9)陸前高田市(陸前高田市消防署)

横揺れが大きく感じた.ガス栓を止めた.落下物

なし.被害の報告なし.

(推定震度3~4)

(10)一関市(一関消防署)

2分ほどの長い揺れで起きた.シャッターを開け

車を出す.落下物なし.被害の報告なし.

(推定震度3)

(11)種市町(久慈地区消防署種市分署)

揺れがかなり大きく恐怖感があった.停電があっ

た.2階の会議室にひびが入った.被害の報告なし.

(推定震度4----5) 

(12)軽米町(二戸消防署軽米分署)

揺れがかなり大きく恐怖を感じた.机の引き出し

が飛び出し，ロッカーが勤いた.被害の報告なし.
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(推定震度5) 推定震度4-5)

(13)安代町(盛岡中央消防署安代分署 (18)山田町(山田町消防署)

大分強い揺れを感じ建物がきしむ.2階の書棚の

書類が落下.車を外に出す.耐震装置が働いた.被

ー害の報告なし.

(推定震度5)

(14)岩手町(盛岡中央消防署岩手分署)

恐怖を感じた.車を出す.落下物なし.電子部品

メーカの天井から火災発生.

(推定震度4-5)

(15)岩泉町(岩泉消防署)

2階の物が散乱.恐怖を感じた.耐震装置が働い

た.被害の報告なし.

(推定震度4)

(16)雫石町(盛岡西消防署雫石分署)

かなり揺れが強く，天井に吊してあった掲示板が

かなり揺れた.落下物なし.車を外に出す.被害の

報告なし.

(推定震度5)

(17)葛巻町(盛岡中央消防署葛巻分署)

¥ 

テレビを押さえる.耐震装置が働いた.被害の報

告なし.

座っていて腰が浮く揺れで恐怖感を覚えた.照明

器具が45度位揺れた.被害の報告なし

(推定震度4-5)

(19)湯田町(北上地区消防組合北上消防署西和賀分署)

横揺れで本棚が激しく揺れた.落下物なし.車を

外に出す.被害の報告なし.

(推定震度3-4)

(20)大迫町(花巻地区消防事務組合大迫分署)

初め横揺れその後大きくなった.水槽が揺れたが

水はこぼれなかった.被害の報告なし

(推定震度3-4)

(21)普代村(久慈消防署譜代分署)

強い揺れだ，ストープの上のヤカンの水がこぼれ

た.商庖では棚の物が落下.県の地震計震度4を表

示.被害の報告なし.

(推定震度4)

(22)田野畑村(宮古消防署田野畑分署)

揺れは大きかったが北海道東方沖地震より弱く

感じた.落下物なし.被害の報告なし.

(推定震度4)
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4.津波予報業務の実施状況

Tsunami Warning Service 

第4.1.1表

中枢 津波予報 発表，解除時間

札幌 2区ツナミチユウイ 21時 26分発表

23時 45分解除

仙台 4区ツナミ 21時 23分発表

5区ツナミチ1ウイ 21時 23分発表

23時 45分解除

気象庁 7区ツナミチユウイ 21時 31分発表

本庁 8区ツナミチユウイ 21時 31分発表

23時 45分解除

4. 1 概 要

平成6年(1994年)12月28日21時19分頃，三陸はる

か沖(深さ ごく浅い)を震源とする地震 (M7.5)が発

生した.札幌，仙台管区気象台及び気象庁本庁では担当

予報区に津波予報を発表した.各予報中枢における警報

等の発表・解除の情況は第4.1.1表のとおりである.

4. 2 仙台管区気象台管内*

4. 2. 1 津波予報に至るまでの経過

21時19分ETOS(地震津波監視システム)の地震監

視ブザーにより地震の発生を確認した.波形験測作業を

開始する.八戸のケイソク報(震度6)が入電し，津波

l予報作業に入る.尚，仙台の計測震度は3を表示した.

ETOS緊急自動震源は，北緯40.2
0

，東経144.3
0

，深

さ 150Km，MO.Oと計算されたが，津波予報のための

ETOS会話震源は 北緯40.4度，東経143.7度，深さ

OKm， M7.5に決定された.また，津波地震早期検知網

の自動震源計算結果は，北緯40.46度，東経143.66度，

深さ OKm，M7.1と表示.ETOS会話震源の結果を最終

震源に決定し，津波グレード範囲図から4区にツナミ， 5 

・地震津波火山監視センター

通知時分

伝達中躯機関

発表時分 解除時分

第 1管区海上保安本部 21時 30分 23時 45分

NHK札幌放送局 21時 34分 23時 48分

JR北海道 21時 28分 23時 48分

北海道警察本部 21時 28分 23時 48分

仙台市外電話局 21時 26分 23時 46分

第2管区海よ保安本部 21時 26分 23時 46分

NHK仙台放送局 21時 25分 23時 46分

JR東日本 21時 26分 23時 46分

東北管区警察局 21時 26分 23時 46分

NHK本部 21時 36分 23時 48分

第 3管区海上保安本部 21時 32分 23時 47分

関東管区警察局 21時 44分 23時 48分

警視庁 21時 36分 23時 50分

区にツナミチュヴイの各注警報を発表することとした.

津波予報発表から津波予報解除までの作業経過は，以下

の通りである.

21時22分 キンキユウシンド， カナキンキュウシント*自動発信.4区に

ツナミ， 5区にツナミチュウイを発表することに決定.

「シンゲンレンラク報」発信.

21時23分 ETOS津波予報卓から津波警報 14区ツナ

ミJ，津波注意報 15区ツナミチュウイjを発表. 1津波

予報通知文」をレーダー当務者に手交.通知を依頼する.

21時25分 NHK仙台に 14区ツナミJ，15区ツナミチュ

ウイjを通知(加入電話による).各地の震度についてジ

シン編集報発信，以後逐次発信.

21時26分 NTT仙台に， 14区ツナミ」を通知(加入電

話による). 

21時28分地震津波情報第1号(常波注警報発表)を発

表，関係機関に伝達.

21時31分地震津波情報第2号(津波到達予想時刻)を

発表，関係機関に伝達.

21時34分地震津波情報第3号(震源・震度)を発表，

関係機関に伝達.以後，地震津波情報(第4号~第12
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号)を逐次発表，伝達.

22時42分津波の状況について本庁より問い合わせあ

り.石巻(鮎川)では減衰しており 小名浜では観測さ

れていない旨回答.

22時50分本庁と 15区」の津波注意解除について検討

するが，函館で津波が観測されたので，そのまま様子を

見る.

23時36分本庁と津波注・警報解除について打ち合わ

せ， 23時45分に解除することに決定.

23時45分 ETOS津波予報卓から 14区ツナミケイホ

ウカイジョj，15区ツナミチュウイホウカイジョ」を発

信，関係機関に通知.

23時46分津波情報第13号(津波予報解除)を発表，

関係機関に伝達.

4. 2. 2 管内各官署がとった措置

1)石巻測候所

21時23分-津波警報14区ツナミ」受信， j:幸波監視強化.

22時20分津波観測第l報発信.以後，第15号まで

発信.

23時45分 4区の注波警報解除を受信.

2)青森地方気象台

21時23分津波警報 14区ツナミj，津波注意報 15区

ツナミチュウイ」受信，関係機関へ通知.

21時40分地震津波情報(青森地方気象台発表)第1

号発表.以後}第14号まで逐次発表，関係機関へ通

知.

23時45分 4区の津波警報解除 5区の津波注意報解

除を受信，関係機関へ通知.

3)むつ測候所

21時25分 i斡皮警報 14区ツナミj，津波注意報 r5区

ツナミチューウイ」受信.

21時40分地震津波情報(青森地方気象台発表)第1

号受信.以後，第14号まで逐次受信.

23時48分 4区の津波警報解除 5区の津波注意報解

除を受信.

4)深浦測候所

21時26分津波警報 14区ツナミj，i幸波注意報 15区

ツナミチュウイ」受信.検潮テレメータ監視.

21時40分地震津波情報(青森地方気象台発表)第l

号受信.以後，第14号まで逐次受信.

23時49分 4区の津波警報解除 5区の津波注意報解

除を受信.

5)八戸測候所

21時19分震度6観測，非常体制に入る.

21時23分津波警報 14区ツナミj，津波注意報 15区

ツナミチュウイj受信，関係機関へ通知.

21時40分地震津波情報(青森地方気象台発表)第1

号受信.関係機関へ通知.以後，第14号まで逐次受

信，通知.

21時55分津波観測第l報発信.以後，第10号まで

発信.

23時45分 4区の津波警報解除， 5区の津波注意報解

除を受信，関係機関へ通知.

29~30 日 現地調査(本庁地震機動班と合同調査). 

6)盛岡地方気象台

-21時23分津波警報 r4区ツナミ」受信，関係機関へ

通知.

21時35分地震津波情報(盛岡地方気象台発表)第l

号発表，関係機関へ通知.以後 第10号まで逐次発

表，通知.

23時45分 4区の津波警報解除を受信，関係機関へ通

知.

7)宮古測候所

21時24分津波警報 14区ツナミ」受信.

21時41分地震津波情報(盛岡地方気象台発表)第l

号受信.以後，第10号まで逐次受信.

21時49分津波観測第l報発信.以後，第14号まで

発信.

23時45分 4区の津波警報解除を受信.

8)大船渡測候所

21時23分津波警報 14区ツナミ」受信.

21時45分地震津波情報(盛岡地方気象台)第l号受

信.以後，第10号まで逐次受信.

21時59分津波観測第l報発信.以後，第16号まで

発信.

23時45分 4区の津波警報解除を受信.

9)福島地方気象台

21時23分津波警報 14区ツナミ」受信，関係機関へ

通知.

21時29分白河測候所福島空港出張所へ津波警報

ファックス送信.

21時35分地震津波情報(福島地方気象台発表)第1

号発表.以後，第6号まで逐次発表.
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23時45分 4区の潮皮警報解除を受信，関係機関へ通

知.

10)小名浜測候所

21時23分津波警報 f4区ツナミ」受信，関係機関へ

通知.

21時40分地震津波情報(福島地方気象台発表)第l

号受信.以後，第6号まで逐次受信.関係機関へ通知.

23時45分 4区の津波警報解除を受信，関係機関へ通

知.

11)若松測候所

21時23分津波警報 f4区ツナミ」受信.

21時40分地震津波情報(福島地方気象台発表)第1

号受信.以後，第6号まで逐次受信.

23時45分 4区の津波警報解除を受信.

12)白河測候所

21時23分津波警報 f4区ツナミ」受信.

21時44分地震津波情報(福島地方気象台発表)第l

号受信.以後，第6号まで逐次受信.

23時45分 4区の津波警報解除を受信.

13)秋田地方気象台

21時24分津波注意報 f5区ツナミチュウイj受信，

関係機関へ通知.

21時33分津波情報(秋田地方気象台発表)第l号発

表，関係機関へ通知.以後，第5号まで逐次発表，通

知.

23時45分 5区の津波注意報解除を受信，関係機関へ

通知.

14)山形地方気象台

21時23分津波注意報 f5区ツナミチュウイj受信，

関係機関へ通知.

21時40分地震津波情報(山形地方気象台発表)第1

号発表，関係機関へ通知.

23時45分 5区の津波注意報解除を受信，関係機関へ

通知.

15)酒田測候所

21時23分津波注意報 f5区ツナミチュウイ」受信，

関係機関へ通知.

21時42分地震津波情報(山形地方気象台)第1号受

信，関係機関へ通知.

23時45分 5区の津波注意報解除を受信，関係機関へ

通知.

4. 3 札幌管区気象台管内*

4. 3. 1 津波予報に至るまでの経過

22時19分地震発生 (ETOSの「大地震処理1Jランプ

点灯，ブザー鳴動). 

21時21分 析キンキユウシンド， キンキュわけや自動発信.

21時22分検測報発信.

21時24分震源決定.

21時25分津波グレード判定.

21時25分 シンゲンレンラク報発信.

21時25分非常ベルを鳴動させ台内に津?皮予報作業実施

を周知.

21時26分 津波注意報ロ区ツナミチュウイ」を発表，

関係機関へ通知.

4. 3. 2 管内各官署の津波予報の通知状況

1)釧路地方気象台

21時30分 津波注意報 (f2区汁ミチュウイJ)をNHK郵"路

放送局，留"路海上保安部に通知.

21時31分津波注意報を北海道警察釧路方面本部，北

海道電力釧路電力所，釧路市消防本部，根室支庁，根

室漁業無線局に通知.

21時32分津波注意報を釧路支庁，釧路開発建設部

に通知.

21時35分津波注意報を広尾測候所に通知.

21時47分津波注意報を広尾町役場に通知.

23時48分津波注意報解除を広尾測候所に通知.

23時49分津波注意報解除をNHK釧路放送局，広尾

町役場，釧路支庁，告"路海上保安部に通知.

23時50分津波注意報解除を北海道警察釧路方面本

部，北海道電力釧路営業所，釧路市消防本部，根室支

庁，根室漁業無線局に通知.

23時53分津波注意報解除を釧路開発建設部に通知.

2)帯広測候所

21時28分 津波注意報 (f2区ツナミチュウイJ) を十勝支庁，

帯広開発建設部， NHK帯広放送局，帯広市役所，北

海道電力釧路支庖，電源開発K.K，帯広土木現業所に

通知.

23時48分津波注意報解除を十勝支庁，帯広開発建

設部， NHK帯広放送局，帯広市役所，北海道電力釧

路支庖，電源開発K.K，帯広土木現業所に通知.

' 札幌管区気象台地震火山課
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3)根室測候所

21時28分 津波注意報(ロ区ツナミチュウイJ)を根室海上保

安部，根室市消防本部に通知.

21時29分津波注意報を根室警察署に通知.

23時46分津波注意報解除を根室、海上保安部，根室

警察署に通知.

23時48分津波注意報解除を根室市消防本部に通知.

4)広尾測候所

21時47分 津波注意報 (12区汁ミチュウイJ)を広尾町役場

に通知.

津波注意報の解除は釧路地方気象台が通知した.

5)室蘭地方気象台

21時27分 津波注意報 (12区ツナミチュウイJ)を苫小牧測候

所に通知.

21時32分 i新皮注意報を胆振支庁，室蘭海上保安部，

室蘭開発建設部，北海道電力室蘭支庖に通知.

23時46分津波注意報解除を苫小牧測候所に通知.

23時48分津波注意報解除を胆振支庁，室蘭海上保

安部，室蘭開発建設部，北海道電力室蘭支庖に通知.

23時49分津波注意報解除をNHK室蘭放送局，室蘭

、土木現業所，北海道警察本部，室蘭市消防本部，新日

本製鉄に通知.

6)浦河測候所

21時28分 津波注意報 (12区ツナミチュウイJ)を日高支庁，

浦河海上保安署，日高東部消防組合，浦河町役場に通

知.

23時48分津波注意報解除を日高支庁，浦河海上保

安署，日高東部消防組合，浦河町役場，日高漁業無線

局に通知.

7)苫小牧測候所

21時28分 津波注意報 (12区ツナミチュウイJ)を苫小牧海上

保安署に通知.

21時29分津波注意報を苫小牧市消防本部，苫小牧

警察署に通知.

21時30分津波注意報を室蘭土木現業所苫小牧出張

所に通知.

21時31分津波注意報を北海道電力苫小牧支庖に通

知.

23時47分津波注意報解除を苫小牧市消防本部，苫

小牧海上保安署に通知.

23時49分津波注意報解除を苫小牧警察署に通知.

23時51分津波注意報解除を北海道電力苫小牧支庖

に通知.

23時52分津波注意報解除を室蘭土木現業所苫小牧

出張所に通知.

8)函館海洋気象台

21時30分 津波注意報 (12区汁ミチュウイJ) をNHK函館

放送局，函館開発建設部，函館海上保安部に通知.

21時31分津波注意報を北海道電力函館電力所，渡

島支庁，函館市消防本部， ]R北海道函館支社，函館市

役所，海上自衛隊函館基地隊に通知.

21時32分津波注意報を北海道警察函館方面本部に

通知.

21時33分津波注意報を函館空港出張所に通知.

21時37分津波注意報をHBC函館放送に通知.

21時42分津波注意報を森測候所に通知.

21時57分津波注意報を高風丸に通知.

23時47分津波注意報解除をHBC函館放送局に通知.

23時48分津波注意報解除を森測候所に通知.

23時49分 i幸波注意報解除をNHK函館放送局，函館

開発建設部，渡島支庁函館海上保安部，函館空港出

張所に通知.

23時50分津波注意報解除を北海道電力函館電力所，

北海道警察函館方面本部，函館市消防本部， ]R北海道

函館支社，函館市役所，桧山支庁，海上自衛隊函館基

地隊に通知.

4. 4 本庁・東京管区気象台管内

4. 4. 1 津波予報に至るまでの経過

21時19分 地震発生 ケイソク報fリント内ト開始(八戸震度6，

宮古4)

21時20分 東京地震計感震器鳴奏，テレメグ記録開始，

EPOS震源計算開始.

21時21分 EPOS会話験測開始 仙台と札幌より「キンキユウ

シンドJ入電.

21時22分 仙台正札幌より「カナキンキユウシンドj入電.

21時22分 「シンゲンレンラクセンタゃイj入電(三陸はるか沖:

40.4N 143.7E H =Okm M =7.5) 

21時23分東京の地震波形記録からMを推定.全振幅

(約13mrn) とS-P時間 (60-70秒程度)から単純には

M : 7.8-7.9，地盤係数を考慮しM7.6-7.7と見積る.

震源はケイソク報と東京の地震波形記録から東北方面で，

津波警報・注意報クラスの地震と判断する.rエイセイ汁ミセン
rィJ入電.
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21時23分 仙台より 14区ツナミ， 5区ツナミチユウイ」入電。

EPOS自動震源計算結果，宮城県沖 (38.4N 142.1E H79 

km M4.9) 

21時24分地震電報入電開始.

21時25分 「汁ミケンソク」入電開始.

21時26分 「シンゲルンラクサツホ。ロ」入電. (三陸はるか沖:

40.4N 143.8E H= 0 km M = 7.2) 

21時26分 札幌よりロ区ツナミチユウイj入電.

21時26分 「エイセイ汁ミサ'iiJ;。吋入電. I~アナミケンソクサ沖。吋入電

開始.

21時27分 EPOS会話震源計算結果. (三陸はるか沖:

40.0N 143.7E H = 39krnM = 7.4)緊急最終震源は仙

台・札幌からの「サイスモシゃヨ嚇ウJの入電が遅いため，仙台のシ

ンゲンレンラク報による震源要素にて決定.

21時28分地震・津波情報第l号発表(仙台の津波予

報).NAVTEX関連報通報.

21時30分地震・津波情報第2号発表(札幌の津波予

報).NAVTEX関連報通報.

21時31分 本庁 17区 8区汁ミチユウイ」発表.

21時32分地震・常波情報第3号(本庁，津波注意報発

表).NAVTEX電文送信.

21時34分 シンゲン報発信. (緊急措置)

21時35分 :rJ.." /'いjンスクから験測値入電

21時38分地震情報第4号(震源及び震度)

21時39分沖ルから勝則値入電.

21時39分海上保安庁からNAVTEX受信証3通入電.

(IWEJP65J， IWEJP64J， IWEJP63J)、

21時40分海上保安庁からNAVTEX受信証3通入電.

(IWEJP65J， IWEJP64J， IWEJP63J) 

21時44分 PTWC，在日米軍あて津波警報，注意報発

表を送信.

21時45分 ホンコンより験測値入電.

21時47分中央防災会議に津波警報発表を通知.

21時49分津波観測報入電開始. (宮古，第l波)

21時57分地震情報第5号. (震源及び震度，震度追加)

22時00分ハハ。町スクより警報と震源事項入電.

22時02分大船渡津波観測報入電開始.

22時04分津波情報第6号. (津波の第1波)

22時06分浦河，津波観測報入電開始.

22時08分 ATWCより震源要素入電.

(40.9N 142.9E Ms = 7.4) 

22時09分 PTWCぺ新皮の第1波送信.

22時10分地震情報第7号. (震源及び震度，震度追加)

22時13分釧路，津波観測報入電開始.

22時14分 PTWCより ITsunarniBulletin Nurnber 

001J入電. (40N 144E M = 7.4) 

22時17分地震情報第8号. (震源及び震度，適時情報，

気象官署以外で震度4以上)

22時19分石巻，津波観測報入電開始.

22時21分根室，津波観測報入電開始.

22時21分函館，津波観測報入電開始.

22時24分津波情報第9号. (津波の第l波，追加)

22時30分津波情報第10号. ( ~ 

22時40分大阪から9区の津?皮注意報についての照会あ

り，観測されている津波は小さいので9区には影響はな

いと判断している旨連絡.

22時42分 仙台に津波テレメグ記録状況を照会.石巻〈鮎

JII)は横這いか，ゃ、減衰傾向，小名浜は記録なし.

22時50分仙台に5区の津波注意報解除について照会.

函館から津波観測報が入電しているので解除は困難と判

断する.

22時51分 lV¥"町スクより警報解除.

22時54分津波情報第11号. (津波の最大の高さ)

23時02分銚子，津波観測報入電開始.

23時09分 USGSより震源要素入電. (40.2N 144.0E 

H = Norrnal Ms = 7.4) 

23時15分津波情報第12号. (津波の最大の高さ，追

加)

23時19分 PTWCぺ新皮の最大波送信.

23時30分津波予報解除について検討，各地の津波の観

測状況から津波はノ'1、さく，や冶減衰している.

23時45分を目途に解除の方向で仙台，札幌と協議するこ

とに決定.

お時36分-38分仙台，札幌と津波警報，注意報の解除

について協議し， 23時45分に一斉解除することで了解.

23時37分館山，津波観測報入電開始.

23時45分仙台，津波警報・津波注意報解除. (4区ツナ

ミ， 5区ツナミチユウイカイシゃヨ)札幌， 津波注意報解除 (2区ツナミチ

ユウイカイγョ)本庁予報部関連各課に営波注意報の解除予告.

本庁，津波注意報解除 (7区， 8区汁ミチユウイカイシ寺ヨ)

23時45分 「エイセイ汁ミサ沖。ロJ，1エイセイツナミセンγィJ入電.

23時47分地震，津波情報第13号(津波警報，注意報

解除).NAVTEX電文送信.

23時47分海上保安部からNAVTEX受信証3通入電.
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(fWEjP75J， fWEjP74J， fWEjP73J) ・ 情報第3号

23時48分海上保安庁からNAVTEX受信証3通入電.

(fWEjP74J， fWEjP73J， rWEjP73J) 

23時49分 中央防災会議に津波警報解除を通知する.

23時50分 PTWC，在日米軍あて津波警報，津波注意

報解除を送信.

4. 4. 2 通信の疎通状況

注意報，情報発表等に関する通信の疎通状況は良好で

あった.

4. 4. 3 地震・津波に関寸る情報の発表状況

気象庁本庁

地震・津波情報

平成6年12月28日21時28分気象庁地震火山部発表

きょう 28日21時19分ころ三陸はるか沖に地震がありま

した.この地震により津波が予想されますので，東北地

方の太平洋沿岸に津波警報を発表しました.これらの沿

岸では厳重に警戒してください.東北地方の日本海沿岸

と陸奥湾に津波注意を発表しました.これらの沿岸では

注意してください.

情報第l号

地震・津波情報

平成6年12月28日21時30分気象庁地震火山部発表

きょう 28日21時19分こる三陸はるか沖に地震がありま

した.この地震により津波が予想されますので，東北地

方の太平洋沿岸に津波警報を発表しました.これらの沿

岸では厳重に警戒してください.北海道の太平洋沿岸

東北地方の日本海沿岸と陸奥湾に津波注意を発表しまし

た.これらの沿岸では注意してください.

情報第2号

地震・津波情報

平成6年12月28日21時32分気象庁地震火山部発表

きょう 28日21時19分ころ三陸はるか沖に地震がありま

した.この地震により津波が予想されますので，東北地

方の太平洋沿岸に津波警報を発表しました.これらの沿

岸では厳重に警戒してください.北海道の太平洋沿岸，

東北地方の日本海沿岸と陸奥湾，茨城県から静岡県まで

の太平洋沿岸と伊豆諸島に津波注意を発表しました.こ

れらの沿岸では注意してください.

地震情報

平成6年12月28日21時38分気象庁地震火山部発表

きょう 28日21時19分ころ地震がありました.震源地は

三陸はるか沖(北緯40.4度，東経143.7度)で，震源の

深さはごく浅い，地震の規模(マク事ニチュード)は7.5と

推定されます.

各地の震度は次のとおりです.

6 八戸

5 むつ青森盛岡

4 浦河苫小牧函館帯広宮古大船渡

3 江差森倶知安小樽岩見沢札幌広尾室蘭

釧路石巻秋田一仙台新庄酒田深浦福島

小名浜

2 寿都旭川東京水戸新潟横浜山形熊谷

白河若松甲府宇都宮

l 留萌根室羽幌紋別日光輪島千葉軽井沢

諏訪館山相川三島秩父網走高田銚子

静岡長野河口湖勝浦大島飯田前橋名

古屋八丈島網代

情報第4号

地震'情報

平成6年12月28日21時57分気象庁地震火山部発表

きょう 28日21時19分頃地震がありました.震源地は，

三陸はるか沖(北緯40.4度，東経143.7度)で，震源の

深さはごく浅い，地震の規模(マグニチュード)は7.5と

推定されます.

各地の震度は次のとおりです.

6 八戸

5 むつ青森盛岡

4 浦河苫小牧函館帯広宮古大船渡

3 江 差 森 倶 知 安 小 樽 岩 見 沢 札 幌 広 尾 室 蘭

釧路石巻秋田仙台新庄酒田深浦福島

小名浜

2 寿都旭川東京水戸新潟横浜山形熊谷

白河甲府宇都宮

l 留萌根室羽幌紋別日光輪島千葉軽井沢

諏訪館山相川三島秩父網走高田銚子

静岡 長野河口湖勝浦大島飯田前橋名

古 屋 八 丈 島 網 代

情報第5号
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津波情報

平成6年12月28日22時4分気象庁地震火山部発表

きょう 28日21時19分ころの三陸はるか沖の地震による

各地の津波の第一波の到着時刻とその大きさは， 28日21

時59分現在，次のとおりです.

八戸 28日21時55分 押し

宮古 28日21時45分 押し 51cm

津波警報が発表されている沿岸では厳重に警戒して下さい.

津波注意が発表されている沿岸では十分注意して下さい.

情報第6号

地震情報

平成6年12月28日22時10分気象庁地震火山部発表

きょう 28日21時19分ころ地震がありました.

震源地は三陸はるか沖(北緯40.4度，東経143.7度)で，

震源の深さはごく浅い 地震の規模(マグニチユード)

は7.5と推定されます.

各地の震度は次のとおりです.

6 八戸

5 むつ青森盛岡

4 浦河苫小牧函 館 帯 広 宮 古 大 骨 合 渡

3 江差森倶知安小樽岩見沢札幌広尾室 蘭

釧路石巻秋田仙台新庄酒田深浦福島

小名浜

2 寿都旭川東京水戸新潟横浜山形熊谷

白河若松甲府宇都宮千葉

l 留萌根室羽幌紋別日光輪島軽井沢諏訪

館山相川三島秩父網走高田銚子静岡

長野河口湖勝浦大島飯田前橋名古屋八

丈島網代

津波警報が発表されている沿岸では，厳重に警戒して下

さい.

津波注意が発表されている沿岸では 十分注意して下さい.

震度追加

情報第7号

地震'情報

平成6年12月28日22時17分気象庁地震火山部発表

きょう 28日21時19分ころ地震がありました.

震源地は三陸はるか沖(北緯40.4度，東経143.7度)で，

震源の深さはごく浅い 地震の規模(マグニチュード)

は7.5と推定されます.
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各地の震度は次のとおりです.

6 八戸

5 むつ青森盛岡

4 浦河苫小牧函館帯広宮古大船渡

3 江差森倶知安小樽岩見沢札幌広尾室蘭

釧 路 石 巻 秋 田 仙 台 新 庄 酒 田 深 浦 福 島

小名浜

2 寿都旭川東京水戸新潟横浜山形熊谷

白河甲府宇都宮千葉諏訪羽幌留萌奥

尻館山

1 根室紋別日光輪島軽井沢相川三島秩父

網走高田銚子静岡長野河口湖勝浦大島

飯田前橋名古屋八丈島網代雄武

津波警報が発表されている沿岸では，厳重に警戒して下

さい.

j幸波注意報が発表されている沿岸では，十分注意して下

さい.

震度追加.

奥尻(北海道奥尻島)は臨時観測点です.

情報第8号

気象官署以外で気象庁が観測した震度4

以上のところは以下の通りです.

4 岩手県葛巻町

青森県市浦村

青森県大畑町

岩手県大迫町

青森県天間林村

秋田県比内町

i斡皮情報

平成6年12月28日22時24分気象庁地震火山部発表

きょう 28日21時19分ころの三陸はるか沖の地震による

各地の津波の第一波の到着時刻とその大きさは， 28日22

時21分現在，次のとおりです.

八戸 28日21時55分押し 41cm 

釧路 28日22時10分押し 16cm 

浦河 28日21時58分押し 14cm 

大船渡 28日21時59分押し 27cm 

鮎川 28日22時10分押し

津波警報が発表されている沿岸では厳重に警戒して下さ

し¥

i幸波注意報が発表されている沿岸では十分注意して下さ

しE

情報第9号

F
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i幸j皮'情報

平成6年12月28日22時30分気象庁地震火山部発表

きょう 28日21時19分ころの三陸はるか沖の地震による

各地の津波の第一波の到着時刻とその大きさは， 28日22

時26分現在，次のとおりです.

鮎川 28日22時10分押し 30cm 

花咲 28日22時19分押し 19cm 

津波警報が発表されている沿岸では厳重に警戒して下さ

しE

津波注意報が発表されている沿岸では十分注意して下さ

し=

情報第10号

津波'情報

平成6年12月28日22時54分気象庁地震火山部発表

きょう 28日21時19分ころの三陸はるか沖の地震による

各地の津波の高さの最高とその時刻は， 28日22時52分

現在，次のとおりです.

花咲 25センチ 28日22時40分

釧路 16センチ

浦河 19センチ

28日22時14分

28日22時39分

函館 18センチ 28日22時46分

八戸 41センチ 28日22時10分

宮古 55センチ〈注)28日22時12分

大船渡 27センチ 28日22時2分

鮎川 53センチ 28日22時33分

津波警報が発表されている沿岸では，厳重に警戒して下

さい.

津波注意報が発表されている沿岸では，十分注意して下

さい.

情報第11号

(注宮古の津波の高さの確定値は50cmで、ある.

津波'情報

平成6年12月28日23時15分気象庁地震火山部発表

きょう 28日21時19分ころの三陸はるか沖の地震による

各地の津波の高さの最高とその時刻は， 28日23時13分

現在，次のとおりです.

釧路 18センチ 28日22時56分

浦河 24センチ 28日22時56分

八戸 44センチ 28日23時2分

銚子 5センチ 28日22時37分

に一¥

津波警報が発表されている沿岸では 厳重に警戒して下

さい.

津波注意報が発表されている沿岸では，十分注意して下

さい.

情報第12号

地震津波情報

平成6年12月28日23時47分気象庁地震火山部発表

きょう 28日21時四分ころの三陸はるか沖の地震により

東北地方の太平洋沿岸に出されていたi新皮警報は， 23時

45分に解除しました.

北海道の太平洋沿岸，東北地方の日本海沿岸と陸奥湾，

茨城県から静岡県までの太平洋沿岸と伊豆諸島に出され

ていた津波注意報は， 23時45分に解除しました.

情報第13号

4. 4. 4 気象官署各機関のとった措置

1)水戸地方気象台

茨城県消防防災課:防災担当職員が出庁し，沿岸の消

防機関等に通知し，潮位等に警戒するように指示した.

NHK水戸放送局:記者，カメラマン，中継要員等

出局し待機した.また 大洗港に設置しであるロボッ

トカメラで監視した.

茨城県警察本部:防災担当職員が出庁，沿岸の警察

署に通知.潮位等に警戒し，報告するよう指示した.

那珂湊海上保安部:警備救難課職員を3名増員し巡

視船船員の非常呼集を行う.

茨城放送:随時，番組の中で放送した.

2)銚子地方気象台

銚子地方気象台は 17区8区ツナミチユウイ」の津波

注意報を21時31分に受領し 21時34分に下記の関係

機関へ通知した.

勝浦測候所， NHK千葉放送局，千葉県消防防災課，

千葉県警警備課，銚子海上保安部，建設省利根川下流

工事事務所，水産情報通信センター，東京電力銚子営

業所，銚子市役所，銚子市消防本部銚子漁港では23時

30分に最大尉皮の高さ5cmを観測した.

2) -'-1 館山測候所

消防本部:地域住民に対して広報無線で津波注意報

発表と解除の伝達を行った.海岸線の広報活動を行

うと共に，海岸線の警戒を行った.また漁港，海岸線

等で水位の警戒をおこなった.

p
h
u
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各警察署:海岸線の警戒を実施した.

漁港等において水位警戒を行った.

漁業組合の津t皮注意報の連絡を行った.

海上自衛隊館山航空基地:基地津波注意報の発表，

解除を行った.基地周辺の水位警戒を行った.

<津波の観測状況>

布良検潮所において， 22時41分にj章波の第1波をヒ

キで観測し，直ちに通報観測を実施した.23時45分に

津波注意報が解除されるまでの間 津波観測電報を3

通発信した.この期間中の津波の最大の高さは23時6

分のlOcmで、あった.

2) -2 千葉測候所:特になし.

2) ，--3 勝浦測候所

勝浦市役所:津波注意報受領後，防災無線で市民に

注意を呼びかける.職員数名待機水産課長の判断で

各漁業組合に連絡した.

勝浦警察署:津波注意報受領後，海岸地帯へパト

カーで津波に対する注意を呼びかけた.勝浦市役所，

大多喜，大原，夷隅の各町役場，漁業組合，海上保安

署に連絡.津波注意報解除まで海面の監視を行った.

勝浦海上保安署:津波注意報受領後全員を招集する.

むらつばき(船名)を出航させ，湾内の漁業関係

者へ周知し，堤防にいた釣人にも津波の呼びかけをし

た.津1皮注意報解除まで海面の監視を行った.

夷隅郡市広域市町村圏事務組合消防本部:津波注意

報受領後，大原，岬，勝浦，御宿の各消防署に連絡す

る.

く津波の観測状況及び被害状況>

勝浦海上保安署によると，海面を確認できなかった.

3)横浜地方気象台

津波注意報を21時32分に受領し，神奈川県消防防

災課， NHK横浜放送局，神奈川県警察本部，第3管区

海上保安本部へ21時36分に通知した.津波予報の効

果は不明.津波観測については検潮記録に変化が認め

られなかった.

4)静岡地方気象台

津波注意報を21時31分に受領し，静岡県消防防災

課等へ21時34分から通知した.津波は観測されなか

った.

静岡県は第一次事前配備体制を敷色気象台からの

情報収集と出先機関や沿岸市町村への連絡も行った.

沿岸部の市町村では同報無線で海岸にいる人や沿岸住

民に「津波に注意して下さい」と呼び掛けた.また，

三陸はるか沖地震の被害状況を調査するため職員6人

を現地に派遣した.

県警本部は警備課員を動員し 沿岸地域を管轄する

21署に津波に対する警戒を指示した.

4) -1 御前崎測候所

津波注意報を21，時32分に受領し，御前崎町役場，

榛原警察署へ21時35分に通知した.御前崎海上保安

署へは21時34分に通知した.

4) ~2 浜松測候所

津波注意報を21時32分に受領し，浜松市消防本部

へ21時33分FAXで 浜松中央警察署へは電話で21

時34分に通知した.

4) -3 網代測候所

津波注意報を21時34分に受領し， 熱海市消防署へ

専用電話で21時35分に通知し 伊東市消防署へは一

般電話で21時36分に通知した.

5)東京都

5) -1 大島測候所

津波注意報を21時31分に受領し，大島支庁等の関

係機関へ21時36分に通知した.津波注意報は大島町

の防災無線で放送した.また大島警察管内の駐在に連

絡の上，海岸付近の見回りを行った.

5) -2 三宅島測候所

津波予報発表後，支庁，村役場は総務関係者が出勤

し待機した.警察は測候所来署など情報収集及び各海

岸や港の監視にあたった.

なお，測候所は津波注意報をVHF-FAXで受信し

ているため，他の報道機関に比べ情報入手が遅いこと

が判明した.

5) -3 八丈島測候所

津波注意報を21時32分に受領し，八丈島漁業用海

岸局へ21時35分に通知し，以下その他の関係機関へ

通知した.
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5.資料集 5. 3 埋設式体積歪計記録

5. 1 地震資料(本震・余震の震源要素)・ 第5.4.1図および第5.4.2図は，東海・南関東地域の埋め

第5.1.1表は，本震が発生した当日の1994年12月28日

から 1995年5月31日までの期間の余震域に発生した震源

要素である(余震域は本文の第1.3.1図を参照).震源計算

は気象庁で通常使用している方法で，東経143
0

以東は

プレートの存在を考慮した走時表を使用している.余震

域がかなり広範囲であったため，震源地名とじては「三

陸はるか沖j，I岩手県東方沖j，I岩手県北東沖j，I青森

県東方沖」が該当する.

第5.1.2表は，本震及びM5.0以上の余震の験測値であ

る.

5. 2 メカニズム解

津波地震早期検知網の長周期地震計より求めた本震の

CMT (Centroid Moment Tensor)解を第5.3.1図に示

す.北西一南東方向にP軸(主圧力軸)をもっ逆断層型

である.断層面は，余震分布から見て， 2つの節面のう

ち北西方向に傾斜した低角の面であると推定される.な

お，本震のP波初動分布によるメカニズム解は決まらな

かった.

余震については震源が比較的陸地に近いものについて，

P波初動分布によるメカニズム解が決定できた(第5.3.1

図).すべて西北西一東南東方向にP軸をもっ逆断層型で

あり，西北西方向に傾斜した面が断層面であると推定さ

れる.

三陸沖及びその周辺における過去の地震のメカニズム

解を第5.3.2図に示す.海溝より少し沖合いで発生した

1993年三陸沖地震は正断層型であり，海溝より陸側では

P軸が北西-南東~西北西-東南東方向の逆断層型が卓

越するという傾向が見られる.今回の本震及びメカニズ

ム解が決定できた余震は，海溝軸の陸側で発生しており，

これと調和的である.

- 地震予知情報課仲底克彦(現精密地震観測室)， 

吉川一光，中村雅基(現気象研究所)，佐藤馨

込み式体積歪計による本震の記録である. SP (短周期)

成分は21〆:20 -21 : 30の10分間 LP (長周期)は

21 : 15-21 : 45の30分間の記録を示す.周期特性は

SP成分が数秒から数十分， LP成分が数十秒から無限大

まで平坦である.極性はいずれも上向きに膨張

(expansion)である.振幅は各図の上の↑の長さがその

右に示された歪変化量に相当する.ただし，地点名の右

に 1*2j，1/2j等を付した記録は，それぞれの振幅を

2倍あるいは1/2倍して作図していることを示す.

LP成分の記録では，地震の後の査みが地震の前に比べ

て伸びまたは縮みに変化しているのが，富士，八日市場，

長柄，日野，鴨川および秦野などで見られるが，この地

震の断層の運動によって弾性体としての周辺の地殻に生

じると期待される永久歪み変化は，歪み観測網の付近で

はほとんど検出できないほど小さい口これらの地点では

遠方の地震でも，このような変化が現れることがあり，

各観測地点ごとの局所的な変化と考えられる。
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三陸はるか沖の余震域に発生した地震の震源要素(1994年 12 月 28 日 ~1995年5 月 31 日)
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平成6年 (1994年)三陸はるか沖地震の概要
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平成6年 (1994年)三陸はるか沖地震の概要
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115 平成6年(1994年)三陸はるか沖地震の概要

三陸はるか沖の余震域に発生した地震の震源要素 (1995年 1 月 1 日 ~5 月 31 日)
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平成6年(1994年)三陸はるか沖地震の概要
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第5.1.2(1)表 M5.0以上の地震の検測値(1994年12月)
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第5.1.2(2)表 M5.0以上の地震の検測値 (1995年1月)
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平成6年(1994年)三陸はるか沖地震の概要
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第5.1.2(3)表 M5.0以上の地震の検測値 (1995年2月)
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第5.1.2(5)表 M5.0以上の地震の検測値 (1995年4月)
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平成6年 (1994年)三陸はるか沖地震の概要

第5.1.2(6)表 M5.0以上の地震の検測値(1995年5月)
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第5.3.1図 平成6年 (1994年)三陸はるか沖地震のCMT解及び余震のP波初動分布から求めたメカニズム解.

下半球等積投影.ハッチの部分が押し.STR;走行.DIP;傾斜角.SLIP;すべり角.AZM;方位角.PLG;傾
斜角.NP;節面.P;主圧力軸.T;主張力軸.N;中立軸.

400 N 

第5.3.2図 三陸沖及びその周辺のP波初動分布から求めたメカニズム解

(1926年以降発生したM~6. 5，深さ60km以浅の地震). 

下半球等積投影.
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地殻体積歪変化(原データ sp)東海
EXP. 

2.0E-07 stroin 
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第5.4.1園地殻体積歪変化(原データSP)東海
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地殻体積歪変化(原データ sP)南関東開
2.0E -07 strain 

く 1994/12/2821:20 -- 1994/12/28 21:30 > 
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第5.4.1園地殻体積歪変化(原データSP)南関東
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地殻体積歪変化(原データ Lp)東海
EXP. 

4.0E-07 strain 

く 1994/12/28 21:15一一 1994/1'2/28 21 :45 .> 

網代 本5
--V v'~rvvvv'."vvvv川
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21 :20 21:30 21 :40 

第5.4.2園地殻体積歪変化(原ずータ LP)東海
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(原データ LP) 地殻体積歪変化

> 1994/12/28 21 :45 1994/12/28 21: 15 く
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第5.4.2園地殻体積歪変化(原データ LP)南関東

-164-

21 :20 



平成6年 (1994年)三陸はるか沖地震の概要 165 

写真3-1 建物外壁の亀裂(八戸市内)

写真3-2 八戸東高校の柱の亀裂

写真3-3 八戸市役所庁舎

写真3-4 八戸市内パチンコ庖

写真3-5 八戸市内のデパート

写真3-6 八戸市松ヶ正地区の路面陥没

写真3-7a 八戸港の緑地公園の噴砂
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写真3-7b 八戸港の駐車場の噴砂

写真3-7e 八戸港の公園施設のブロ ック

E真3-8b 八戸港八太郎地区の舗装面沈下


