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静岡県沿岸の津波*

天

~ 1.山はしカ1き

海岸線が長く水深の変化に富んだ静岡県沿岸では津波

の影響も複雑である.

本報は静岡県沿岸で観測した近年の津波とその特性お

よび清水港における津波の最大振幅の推定についての報

告である.

~ 2. 静岡県沿岸における近年の津波

静岡県沿岸の検j朝所の配置を第 1図に，またこれらの

検潮所で観測した津波の各要素を第 1表および第2表に

示した.

津波の第 1波 (A)が明瞭なものを i，不明瞭なものは

e とし，立上りはj朝候曲線上に津波が記録され始めた時

刻から第 1波の山または谷までの所要時間と振幅を示

野 充**

550.342 

し，潮位の上昇は(+)，下降は(ー〉で分類してある.最

大振幅(M)は潮汐の副振動読取法(1)によるものであり，

最大振幅 (Mつは波高の表現とおなじ山と谷の高さで表

第 1図 静岡県沿岸の検潮所配置図

第 1表 静岡県沿岸で観測した近年の津波の震源および発震時

ヲ同モ 3'f: 震 (P) 7.主Zミ歪 j原
地震の規模

τにコ手「 年 月日時分 緯度N I 経度E I 深さ畑 | 水深回

1 1933 3 3 0231 39. 1 144.'7 0----20 5.5 8.5 

2 1944 12 7 13 35 33. 7 136.2 0----30 1 8.0 

3 1946 12 21 04 19 33.0 135.6 30 3 8. 1 

4 1952 3 4 10 23 42.2 143.9 45 0.5 8. 1 

5 1952 11 5 02 01 52.8 159.5 j支い 0.5----1 8.3 

6 1953 11 26 02 48、 34.3 141. 8 40----60 8 7.5 

7 1957 3 9 23 22 51. 3 175.8W 浅い 1 7.8----8 

8 1958 11 7 07 58 44.3 148.5 80 1 7. 7 

9 1960 5' 23 04 11 38.0S 73.5W 浅い 1 8.3 

10 1963 10 13 '14 18 43.8 150.0 20 6 8. 1 

11 1964 3 28 12 36 61. 1 147.6W 20 0.2 8.5 

12 1965 2 4 '1401 51. 3 178.6 40 0.5 7.8 

13 1968 4 1 09 42 32.3 132.5 30 1 7.5 

14 1968 5 16 09 49 40. 7 143:6 O 2 7.9 

15 1969 8 12 06 27 42.7 147.6 30 6 7.8 

* Mitsuru Amano: Tsunamis of the Coast of 'Shizuoka Prefecture 
料静岡地方気象台
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第 2表-1 静岡県沿岸で初日lljした近年の津波

ト・4

I:¥J 

地、震番号 1 2 3 4 5 

要 1 素1¥¥九---三検~所~刷 内浦 伊東|内浦|叫御糊|舞阪 内浦[問|附崎|舞阪
第 1波 (A) 211 1 1 1 1 1 e e e e 1 1 e 

時分日
3 7 7 21 21 

(11304 ) 
4 4 4 5 5 5 

03 52 14-340 5 1405 05 09 05+063 0 12 18 12 18 12 00 
不

05 32 05 32 (05 50) 
不立上り cm + 5 +126 + 7 + 9 +'8' +27 +28 +28 

立振上j司幅却りimm  
5 8 11 5 

+88 0 
不 9 9 12 28 、¥22

百t動辰IL之与n 

(副振動法:j:JHi'i'icm + 3 -42 +196 + 7 +212 6 + 8 +24 明 +25 +28 !珂

ロun 20 20 20 10 18 明 14 20 
導

43 44 f2鼻，-

最大(刑限振I[同動法(M〉〉 時分日
3 7 7 21 21 4 4 4 4 

水 6 5 5 7)( 
15 07 16 52 14 16 08 25 06 43 23 38 20 59 21 03 21 41 00 55 22 13 091472 6 

振周期I|lEmcimn 33 63 197 66 168 10 117 9 24 39 弓ミ 85 76 
不

18 10 20 14 15 16 19 16 20 40 20 

最大(波振高|陥法〉(M'〉 時分日
3 7 、7 21 21 4 4 4 4 

良
5 5 5 ¥良ーノ

17 04 17 28 14 16 08 25 06 43 23 38 21 10 20243 9 21 41 13 14 22 20 09 46 

振周 l知~百l mc im n 38 67 239 68 206' 14 18 40 95 85 184 
18 15 20 14 15 16 19. 20 16 ，20 20 20 

最高潮f立 〕)時cc分m m 日
3 7 8 21 21 5 5 5 5- 5 5 6 5 5 

、、 08 16 21 08 12 00 14 44 15 20 08 00 08 30 091050 2 08 30 12 30 18 40 08 25 09 46 20 35 
D.L.((MM D 232 214 183 249 201 234 175 108 48 243 219 183 118 
T. P. (MT 66 6 17 41 35 26 8 11 ※ 21 ※ -12 76 ，78 ※ 96 ※ 58 

最高瞬間潮位 ))時cc分m m 日
4 7 7 21 21 5 5 5 5 5 

1827853 2 5 

6 5 
08 08 15 43 14 16 14 44 06 43 07 42 08 37 0856 06 43 12 30 082P319 1 ※問0921466 1 D.LP.((MD/ / 238 250 283 262 284 238 187 160 123 48 

T.P. (MT 72 42 117 54 118 30 20 19， ※ 46 ※ -12 115 98 74 
不

最大(平の行高¥J'1I1さ1線上(M〉m〉 11寺分日
3 7 7 21 21 5 5 4 4 5 5 5 

15 07 15 43 14 16・ 08 25 06 43 05 56 06 34 21 03 21 41 15 21 10 55 09' 46 

周高期さmcimn 19 45 117' 41 103 7 12 14 19 弓ミ 47 46 118 
18 15 20 14 15 16 10 20 16 25 20 20 

、ー

日F要間(ヰH h r m 1 n ) 

P.......，A 1 21 1 00 30 50 44 1 07 2二05 1 55 137 
139233 1 

3 31 3 49 
A.......，M 11 15 2 17 11 3 16 1 40 12 08 8 31 8 45 9 41 16 41 3 56 nJJ 
A.......，M' 13 12 2 53 11 3 16 1 40 12 08 8、42 8 25 9 41 7 42 16 48 3 56 
A.......，MD 4 24 6 33 21 55 、935 10 17 20、3120 20 02 20 42 20 30 町3 13 08 26 53 3 56 
A.......，MD' 4 16 1 08 11 9 35 1 40 20 20 09 20 38 18 43 13 21 26 39 3 56 
A.......，Mm 1 08 11 3 16 1 40 18 26 18 06 8 45 941 19 23 5 23 3 56 
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第 2 表~2

地震番号 6 7' 8 

7EY!土伊東|内 1市 |i削(日伊東|内浦|清水港|日伊東|内…港[御前崎|山
第 1波 (A) 型 el el el el el el 

/日 261 26 1 26 1 26 1 10 1 10 不 101 7 1 71 7 1 7 1 7 
時分 03 15 1 03 50 1 03 50 1 04 06 1 04 00 1 04 43 1 05 09 1 0935 1 10 20 1 10 161 10 06 1 1035 

立上り cml +131 +26.1 +101 ー1)1 + 3 1 + 5 1 + 2 1 + 51 + 5 1 + 7 1 + 13 1 +' 7 
立上り min 4 同 61 10 1 ( 14) 1 ' 12 1 13 1 6 1 10 1 7 1 10 1 17 1 15 

〈副振動法〉 振幅 cm 1 + 9 1 +22 1 + 7 不 + 3 1 + 3 明 + 21 ト 21 ， +51， +41' +71 +4  
周知lmin 8 1 10 1 15 明 15 1 19 1 . 20 1 18 1 9  20 1. 20 30 

最大振幅 (M) 日 26 1 26 1 26 1 26 1 10 1 10 1 10 1 10 1 7 1 7 1 7 1 7 1 8 
(刑振動法寺分 05 08 1 03 56 1 06 55 1 08 31 1 13 18 1 15 12 1 13 24 1 13 '29 1 21 33 1 22 00 1 22 01 1 23.43 1 00 14 

振IllmClU l 261 ，221 221 151 .， 311 171 301 101 91 181 161 30'1 8 
周期 min 8 1 12 1 12 1 14 1 8 1 20 1 ' 20 1 ' 251 13 1 20 1 ' 19 1 17 125  

最大振幅 (M勺 日 -26 1 26 1 26 '1 26 1 ' 10 1 10 1 10 1 ' 10 1 7 1 ' 7 1 7 、 71 7 
(波高法寺分 05 45 1 03 56 1 05 50 1 08 31 1 13 18 1 15 04 1 13 24 '1 13 29 1 21 43 1 22 00 1 ' 22 01 1 23 43 1 16 18 

振111mcm 1 28 1 26 1 23 I 16 I 34 I 19 1 33 I 11 1 12 I --20 I . 21 I 35 I 13 
)司j悶min 8 1 12 1 111 14 1 '8 1 20 1 20 1 25.1 13 l' 20 1 191 17 1 22 

最高潮位 日 26 1 26 1 26 1 26 1 10 1 ' 10 1 10 1 10 1 7 1 7 ， 1 7 1 8 1 7 
n寺分 09 00 1 0910 1 09 20 1 09 25 1 08 501 10 00 1 '09 40，1 10 15 I 14 001 14 18 I 14 20 1 15 16 1 i4 45 

D. L. (MD) cm 1 249 1 207 1 179 1 89 1 238 1 188 1 168 1 63 1 260 1218 1 2001 216 1 84 
T. P. (MT) cm 1 41 1 41 1 38 ※ 19 1 24 1 22 1 25 ※ 9 1 47 5 2 5 7※ 57※ 33 

J走高瞬間潮位 日 26 1 26 1 26 1 26 1， 10 1 10 1 10 1. 10 l' -x- I 7 1 7 1 . 7 1 7 
時分 08 10 1 09 16 1 08' 43 1 09 22 1 09 10 1 09 59 1 09 40 1 10 22 不 14 18 1 14 12 1 ，14 30 1 14 50 

D; L. (MD') cm 1 260 1 213 1 188 1 92 .1 248 1 191 ・ 1761 69 明 222 1 203 1 ' 222 I 86 
T.P. (MTつcm 52471  47 ※ 22 1 34 1 25 1 33 ※ 1556  1 60※ 63※ 35 

J長大の高さ (Mm) 日 26 I 26 I 26 1 26 I 10 I 10 I 10 I . io I 7 I 7 1 '7 I 7 I 8 
(平滑曲線上fI寺分 05 08 I 03 56 I 06 11 1 .13 53 1 12 361 15 25 I 13.24 I 13 29 1 18 58 1 22 00 1 21 22 1 23 43 1 00 14 

高さ cm I 16 J 18 I 12 1 7 118  I 8 I 15 1 7 1 5 I 11 1 9 1 18 ，1 6 
周期 min 1. 8 I 12 1 10 1 6 1， 8 1 20 1 20 1 25 1 8 1 20 1 20 1 ，17 25 

所 P，-...，A '1 27 '1 1 02ι1  02 1 1 18 1 4 38 l' 5 21 1 5 47; 1 1 37 1 2 22 1 2 18 1 2 08 1 2 37 
要日A，-...，M '1 1 53 1 6 1 3 05 1 5 '43 1 9 18 I 10 29 不 820 1 11 58 1 11 40 1 11 45 1 13 37 1. 13 39 
時 A，-...，M' 1 2 30 1 6 1， 2 00 1. 5 43 1 9 18 1 10 21 1 . ' 8 20 1 12 081' 11 40 1 11 451 13 371 5 43 
間 A，-...，MD 1 5 45，1 5 20 1 5 30 1， 6 37 I 4 50 1 5 17 1 5 06 1 4 25 1 3 58 I 4 04 I 29 10 I 4 10 

， (hr min) ， A.~MD' 1 4 551 ， 5包61 453 I 6 34 1 5 10 I 5 16 明 5 13 不明 3 58 1 3 56 1 4 24戸 415 
A，-...，Mm 1 153 1 ， 6 1 2 21 1 11 05 1 8 36 1 ，10.42 1 ' 8 20 1 9 23 1 114o 1 11 '45 1 13 37 1 13 39 

ー

l
H
ω

ー

ー



第 2表-3
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地震番号 9 10 

7子三竺ι伊東|河津浜!内浦'1ili7l<PA 焼津|印刷|舞阪|新弁天 伊東!内浦!一州古川排阪
第 1波 (A) 五目 e e e 1 e 1 1 e 1 1 1 1 e 

t 日 24 24 24 24 24 24 24 24 13 13 13 13 13 
fI寺分 02 35 02 37 02 53 02 53， 02 55 03 08 02 43 03 13 16 22 (16 45) 16 53 1658 17 15 

立上り cm 十11 + 9 +25 +29 +25 ザ +15 +20 +12 + '2 + 5 + 7 + 6 +L1 5 立上り min 25 18 27 27 35 14 
ヘ+2475 

45 8 17 5 
+110 3 (副振動法〉 振幅 cm +12 +40 +35 +28 +24 + 8 + 6 + 6 + 8 ード 6 

周期 min -52 56 52 '53 32 60 55 20 25 20 26 42 

最大振幅 (M) 日 24 不 24 24 24 24 24 24 14 14 14 14 14 
(副振動法) i 時二分 06 18 04 12 04 13 04 00 07 50 07 09 04 45 01 21 02 50 07 52 02 01 01 10 

振11日 cm 140 175 165 86 380 80 41 6 20 19 76 15 
周期 min 80 明 50 60 60 24 55 54 15 30 18 24 27 

最大振111fl¥(M') 日 24 24 24 24 24 24 .24 24 14 14 14 14 14 
(波高法) 時分 06 18 08 00 04 35 04 40 04 00 07 50 07 09 04 45 01 21 06 18 07 21 02 01 05 20 

J辰Illfficin 172 230 214 219 101 396 86 53 8 24 22 86 20 
周期 min 80 90 46 54 60 24 55 54 15 30 20 24 30 

最高潮位 日 24 弓ミ 24 25 24 25 24 24 14 14 14 14 14 
時分 04 00 04 12 18 00 18 00 04 42 04 35 04 44、 02 15 

1523045 8 3 
16 07 ，，03 03 16 30 

D. L. (MD) cm '260‘ 215 210 167 215 95 72 238 193 195 80 
T.P. (MT) cm '48 明 50 67 67 ※ 51 ※ 32 24 51 ※ 45 ※ 33 

24 
/ 

14 最高瞬間潮位 日 24 24 24 24 24 24 24 14 14 14 14 
i時分 03 48 08 00 04 12 04 13 04 10 07 50 04 20 04 44 02 09 15 35 15 59 02 01 16 10 

D. L. (Mo') cm 298 248 296 275 214 366 135 96 240 211 203 230 81 
T. P. (MT') cm 86 131 132 114 ※ 202 ※、 72 26 46 61 ※ 80 ※ 34 

最大の高さ (Mm) 日 24 弓ミ 24 24 24 24 24 24 14 14 14 14 14 
(平討すi曲線上〉 時分 06 18 06 22 04 13 06 00 07 50 0709 . 07 34 01 21 02 50 06 15 02 01 03 50 

I'，;;:jさ cm 75 105 87 73 229 50 24 5 11 11 45 7 
)i司期 min 80 明 50 55 60 24 55 33 15 30 20 20 22 

P)l¥ P'"'-"A 22 24 22 26 22 42 22 42 22 44 22 57 22 32 23 02 
28054 9 

2 27 2 35 240 2 57 
要 A'"'-"M 3 43 1 19 1 20 1 05 4 42 4 26 1 32 1005 14 59 9 03 7 55 
時 A'"'-"M'-" 3-43 5 23 1 42 1斗7 1 05 4 42 4 26 1 32 8 ，59 13 33 14 28 9 03 12 05 
間 A'"'-"MD 1 25 1 19 39 07 15 05 25 34 152 1 31 _ 9 53 22 50 23 14 10 05 23 15 
(hr min) A'"'-"MD' 1 13 5 23 1 19 1 20 1 15 4 42 1 37 1 31 9， 47 22 50 23 06 9 03 22 55 

A'"'-"Mm 3 43 3 29 1 20 3 05 4 42 4 26 4 31 8 59 10 05 13 22 9 03 5，35 
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第 2表-4

ト・4

CJl 

地 震番号 11 12 

要九~素¥~下-------検-------湖ー所 伊東|南伊豆|内浦|叫問|川舞阪 伊東[南伊豆|内浦!も|吋焼叩rl~I ~阪
第 1波 (A) 21 e e e e e e e e 1 e 1 e 1 e e 

日 28 28 28 28 28 28 28 4 4 4 4 4 4 4 4 
A~i'分 20 20 20 30 20 57 20 40 20 43 20 40 20 58 18 15 18 28 18 42 1846 '.18 50 18 50 18+50 9 19 01 

立上り cm O O - 3 O + 8 O + 1 + 6 +10 _ + 4 + 7 + 6 +.3 
立上り min 15 16 20 14 10 10 15 10 12 11 10 10 10 16 

(副振動法〉 、振|隔 cm + 2 + 3 + 4 + 6 +10 + 1 + 3 + 6 +10 + 6 + 7 十 6 +-8 + 5 
周期 min 55 28 、50 23 20 30 30 19 19 34 18 20 18 33 

最大振|陥 (M) 日 29 29 29 29 30 29 29 5 匂4 4 5 5 5 5 5 
(副振動法〉、 時分 06 27 02 20 08 35 18 10 06 40 10.47 15 32 06 50 20 34 23 10 06 52 07 29 04 06 04 18 05 00 

振|陥 cm 6 35 23 (18) 19 57 24 
((128〉〉 53 30 10 24 22 516 7 

14-
周期 min 6 25 28 (200) 20 28 25 14 18 30 20 20 25 

最大振l隔 <(M') 日 29 29 29 29 29 29 5 4 4 5 5 5 5 5 
(波高法う' 11寺分 06 38 08 35 18 10 03 07 10 47 15 32 06 50 20 34 23 10 06 52 0642 04 (J6 04 27 05 29 

振l隔 cm 24 38 (19) 24 59 35 ('4) 59 34 19 
320 1 

46 64 24 
周期 min 33 28 (200) 20 28 25 18) 14 18 30 20. 17 30 

弓ミ
段高i朝l位 日 29 29 29 29 29 29 5 B 5 6 5 6 5 5 

H寺分 18 03 05 45 18 10 06 09 06 07 18 30 07 33 19 05 07 58 081470 4 08 10 08 40 19 38 08-35 
D. L. (Mn) cm 253 200 169 190 201 77 249 318 202 190 150 197 69 
T. P. (MT) cm 39 35 41 48 ※ 48 ※ 33 35 44 37 46 47 50 ※ 43 ※ 29 

J訣

最高瞬間潮位 日 29 29 29 29 29 29 5 5 5 5 5 5 5 5 
時分 18 25 17 46 18 10 06 19 06 16 06 14 07 33 08 06 0820 08 22 08 20 07 50 08 29 08275 5 D.L. (MD') cm 254 208 171 199 225 87 (250) 327 214 176 198 158 218 

T. P. (MT') cm 40 43 43 57 ※ 72 ※ 43 (36) 53 49 48 55 58 ※ 64 ※ 31 
明

最大の高さ (Mmう 日 29 29 29 29 29 29 弓ミ 4 5 5 5 5 5 5 
¥(平滑曲線上〉 時分 03 25 10 50' 13 53 13 54 05 20 15 32 23 53 06 45 06 52 06 48 07 50 02 00 04 44 

高さ cm 7 14 8 12 31 15 32 210 8 8 16 15 28 12 
周期 min 80 30 40 35 19 25 明 10 30 16 20 18 20 

¥ 

所 P.......;..A 7 44 7 54 8 21 8 04 8 07 8 04 10 42， 4 14 4 27 4 41 445- 4 49 4 49 4 49 5 00 
Z百百Zご

¥ 、 A~M 10 07 5 50 11 38 2130 33 57 14 07 16 14 12 35 2 06 4 28 12 06 12 39 9 16 9 28 9 59 
I時 A~M' 10 18 11 38 21 30 6 24 14 07 16 14 12 35 2 06 4 28 12 OO 11 52 9 16 ~ 37 10 28 
問 A~MD 21 43 8 48 21 30 9 26 9 27 19'12 13 18 24 37 13 16 13 54 13 20 1350 24 48 13 34 
(hr min) A~MD' 22，05 20 49 2130 9 36 9 36 6 .56 15 18 13 38 13 38 13 36 13 30 13 00 13 39 13 2ヰ

A ... :--Mm 10 07 13 13 16 30 1623 8 40 16 14 5 25 1203 12 06 11 58 13 00 7 10 9 43 
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第 2表-6

トd

h司

一地震 番号 15 - {蒲 考

Eぷ六1.[寺月下号---三---下一九検---潮所 南伊豆 内浦 沼津|川子の油|問(焼津|柿崎 舞阪 内浦

第 1波 (A) 型 1 1 e 1 1 e 1 e 1 1 

時分l日 12 12 、12 12 12 12 12 12 7 7 
08 23 08 40 08 40 0840 O 08 39 084O 0 108+42 1 08 46 14 07 13 49 

立上り cm O + 1 O O O +14 -31 
立上り min 7 10 7 8 11 7 7 14 10 1 

(副振動法〉 振I!Ji'iicm + 4 + 8 + 3 + 5 + 4 + 3， + 6 + 1、 +14 -47 
周期 min 17 25 25 28- 27 25 14 20 20 10 

最大(副振振幅動法(M〉〉

周振期幅時mc分m m 日

L 

12 13 12 12 12 12 12 12 
17 38 02 13 20 30 19 58 19 58 17 20 11 40 14 46 -

23 214 0 5 6 10 8 26 5 
10 20 20 20 不明~ 13 15 

‘ ‘ 

最大(波振高幅法)(MF〉

振周期幅時mc分m m 円

12 13 12 12 13 12 12 12 
17 40 02.13 20 00 1310 02 10 17 20 18 41 14 46 

25 19 13 10 
d 

15 10 
220 7 

9 
10 20 20 15 12 不明 15 

最高潮位 13 12 12 12 12 12 
04413 7 

12 
(04 33) 18 10 18 10 18 08 18 03 18 00 18 00 

D同 L I(MD〕)時cc分日m m (333 223 228 223 210 ，156 221 91 
T.P. (M'l' (59) 56 57 65 65 56 53 46 一 一

最高瞬間潮位 p 〉時c分z日n 
12 -12 12 12 12 12 13 12 

昇波jをと二 波ー降をとド18 03 18 10 18 10 18 10 18 03 17 20 05 27 18 20 
D .L.f( hfDF 329 226 230 224 213 157 228 92 
T. P. (M'l") cm 49 60 59 66 68 57 60 47 

し し

最大(平の滑高曲さ線(Mm
) 

日 12 13 12 12 12 12 
11412 0、

12 fこ た

上〉 時分 23 30 02 13 20 30 19 59 18 49 17 20 1446 
周高さ cm. 14 9 2 4 7、 4 16 4 

期min 5 20 20 20 20 不明 13 15 

F万 P----A 1 56 2 13 2 13 2 13 2 12 2 13 2 15 2 19 32 14 
要 A----M 915 17 33 11 50 11 18 10 19 8 40 2 58 6 00 2 45 27 
時 A;...，M' 9 17 17 33 11 20 4 30 16 31 8 40 9 59. 6 00 3 21 27 
間 A----MD (20 10) 9 30 9 30 9 28 9 24 9 20 20 05 9 14 7 01 22 n 
(hr min) A--.-MD'戸 9 40 9 30 9 30 9 30 9 29 8 40 20 45 9 34 1.36 27 

A----Mm 15 07 17 33 11 50 11 10 - 10 10 840- 2 58 6 00 1 36 27 

事
亙
油
部
引
応
〉
碍
詩
l
l洲
崎

ドd
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わしてある.最高潮位は副振動を除去し平滑した潮位 る.

で Mnは各検潮所の潮汐観測基準面 (D.L.)上の最高 1944年12月7日の熊野灘沖の地震による津波の第 1波

潮位であり MTは当時の東京湾中等潮位 (T.P.)上に は内浦で 14b05ffi に潮位の上昇として現われており，伝

換算じた最高潮位である.最高瞬間潮位は瞬間極値を潮 播時間は 30分である.しかし 13b49ffi に立上り(ー)31

汐観測基準面上で表わしだものを Mn'とし，東京湾中 cm，周期10分の変化が認められる.波源域を逆伝播図で

等潮位上で示したものが !v1T' で，※を付した御前崎お 求めると 14h05ffi のものは震央近くの海域であるが，

よび舞阪の観測値は地盤変動が大きくまた水準測量の期 13h49戸のl波源は駿河湾口付近となる.

間の影響から年平均潮位上で換算した.最大の高さは副 伊東の潮侯曲線にも 14h35ffi の顕著な下降より前に

振動を除去した平滑線上からの潮位で時刻はいずれも日 14h07ffi に立上り (+)14cm，周期20分の明瞭な変化が

本標準時で示しである. 現われている.

東経 140度以東に波源を有する津波が静岡県近海へ伝 内浦における 13h49ffi の潮位変化は地震による湾内の，

播すると伊豆諸島の海嶺により勢力は著しく減衰される 強制振動に起因するものではなく，むしろ津波の第 1i皮

が，御前崎や伊豆半島南端では波線が収束し波高が増大 と推定される.

してい るこ れらの潮位変動から本地震の波源域の東端は駿河湾

また津波の第 1波の到達は全般的な傾向として伊豆半 口から石廊崎沖にかけての著じく拡範囲にわたるものと

島南端で早く， !駿河湾内ではほぼ同時刻に発現じてい 考へられる.

第 3表静岡県沿岸の副振動周期の出現頻度 (%以(1960---1969年〉

~千i ー------¥周期分 I"fA "f A 111':'_ 1i¥ J llA_ .()A I ()L'_ .(")1"¥ 1 1")f\~ .9(¥ I AA_ .AO I r::f¥_ .1':'0 I 孟雨~型と1 <4 1 5---9 1山 41山 9120---2.4 1 25---29 1 30---39 1 40---49 1 50---59 1 60 < 

伊 東 1.7 

内 j甫 0.5 

清 水 港 3.8 

御 目IJ 崎 0.6 

舞 阪

/λ/  

24.2 58.'8 12.0 

34.0 39.0 13.8 10.6 0.5 

'22.6 22.3 9.3 36. 1 0.3 

2.5 37.4 35.0 8.3 5.8 

0.5 1.0 12.5 25.5 15.5 

SH1M1ZU M1NATO 

}戸~

第 2図 清水港平面図と検潮所

1 :内務省土木事務所所管

2 :内務省土木事務所所管

3:気象庁所管1951年 5月---1963年8月31日

4:気象庁所管1963年9月1日---1970年12月31日

5:気象庁所管1971年 1月 1日

実線:現在の海岸線，破線:従来の海岸線
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静岡県沿岸の津波一一天野

~. 3. 港湾の副振動

津波の第 1波は分散性が少なく，波源域の性質が保存

されて沿岸に到達するが，港湾に伝播した後は副振動あ

るいは静振のため次第に変質する.

静岡県沿岸の副振動周期は1960----1969年の観測資料に

よれば，第3表のように伊東:12----15分，内浦:'7----10 

分，清水港:18.-:.-21分，御前崎:13----16分，舞阪:28----

31分が卓越しているω.

19， 

JAN.1958 -AUG.1963 

50 60 min 

SEP/963-DEC.19〆70

清水港検j朝所.は港湾工事や浮泥の影響で第2図のよう

に清水船溜，三保ヶ-'/ンヤードに移転している.
10 20 30 40 50 60 70m;n 

第 3，図はこれらの各船溜における顕著副振動の周期分

布でf 清水および江尻では10分または20分周期が卓越し

ているが三保では 2分周期が60%以上を占めている.

小菅などが実施した清水港の興津，江尻，折戸の副振

動の同時観測によると港口から港奥に進むほど副振動の

発生回数が増加し，周期分布は興津と江尻は20分および

10分が卓越するが折戸では34----40分が顕著で振幅も増大

するのが注目されるω.

~4. 一駿河湾内の津波の最大振幅

御前崎検j朝所の観測値を駿河湾口における津波の振幅

0.5 

O 

O 0.5 _ XIL 1.0 

第十a図:1960年チリ地震津波

1.0・
(c) 

NXI. NXI 

0.5 XIL 1.0 

第 4-c図:1968年十勝沖地震津波

MIHO 
JAN.1971 -DEC./972 

30 

20 

10 

w u 日 日日
O 40 50 60 m;n 
コERIOO

第 3図清水港の副振動周期の出現頻度

0.5 

0.5 ' XIL 1.0 

第主:"'b図:1965年アリューシャン地震津波

N告X/l ¥¥

.¥. 

o 
O 0.5 XIL 1.0 

第 4-d図:1969年北海道東方沖地震津波

J 
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1.01"'"ー-0

J¥¥二。。 。
(e) 

NX似tI
。。

o 
0.5-l 

。。
0.5 

O 
O 0.5 X/L 1.0 

O 
O 0.5 X/L 1.0 

第4-e図:1854年安政地震津波(嘉永7年11月4日〉

第 4-f図:1946年南海道沖地震津波

第 4図駿河湾内の津波の相対的最大振幅

X/L:湾日からの相対的な観測点の位置

NX/NX1 :湾口の津波最大振幅との比ノ

50 
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(c) 
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o i;7Hu= ，. 04Hs-0.51ア
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20 付r=7.928十0.067Hs 

10寸ーーーー-ー・由-
I 0・-o 1. 
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O 
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Cm 
100 
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50~----------------------~ 
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....~Hy=8.083 十0.4/6Hs

50， Hs 100Cm 
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HKi/ 
Y HK-6.851札

(b) 
Cm 
50 

~/'・
......-;・・
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， 0 
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J
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nU 
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lOOCm O 
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O 50 Hs 100Cni 

第 5図清水港と各港の津波の最大振幅比

a:御前崎， b:南伊豆， c:内浦， d:田子の浦， e:焼津， f:舞阪

--20--



静岡県沿岸の津波一一天野

とすると，湾内の各観測点との最大振幅(波高法によ

る〉の比の傾向を第4図に示す.

第 4-a図の1960年のチリ津波では湾口に近い相良，吉

田，松崎なと，で 0.4.........，0;5，焼津，土肥では最小の，0.3.........，

となるが，湾奥部の田子の浦付近では 0.5に増大してい

る.

震源が北海道近海やアリューシャンなどの北太平洋海

域にある津波は，駿河湾に伝播して湾奥に進むほど振幅

、が減少し，第 4-b.........，d図のように清水港や内浦で 0.4.........，

0.5，湾奥部で、は 0.3~0.4 となる.

また第 4-e.........，f図によると1946年の南海道沖地震津波

でも湾奥部で振幅が減少する傾向を示し， 1854年(嘉永/

7年)の津波の波高を多くの資料から推定すると (4-ω，

湾奥部に近い清水港の相対波高は 0.5前後である.

~ 5. 津波の最大振幅

清水港と県内各港の津波の最大振幅(副振動法によ

る〉の聞係を不したものが第5図である Hs:清水港，

Ho:御前崎 HK:南伊豆 Hu:内浦 HT:田子の浦，

Hy :焼津 HM :舞阪で表わすと，清水港と各港の津波

の最大振幅(単位 :cm)には次のような関係がある.

駿河湾口の御前崎

Ho=9. 59+2. 04Hs. 

伊豆半島南端の小稲港の南伊豆

HK=6.85+1. 76Hs. 

lこれらの波線の収束する岬では，清水港のおよそ 2倍

くらいの振幅になる.

伊豆半島西海岸の内浦

Hu二1.04Hs-0. 52 

内浦は副振動周期および潮位偏差も清水港とほぼおな

じであり，また相対的位置にあるため振幅も一致してい

る.

駿河湾奥部の田子の浦

HT=7. 93+0.07 Hs. 

焼津港

Hy=8: 08+0. 42Hs. 

前面の海底が急傾斜している田子の浦および焼津港の

振幅は小さい.

舞阪

~ HM=4. 97 +0. 40Hs. 

高潮では著しい潮位上昇の現われる浜名湖も津波の振

幅は小さい.
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~6. 津波の最大振幅の出現時刻

津波は伝播距離の長いほど最大振幅の出現に長時間を

要するといわれているが，静岡県沿岸における津波の最

大振幅の出現時刻がすべてこの傾向を示すとは限らな

し、.

北海道近海からアリューシャンおよびプラスカ方面を

震源とした津波の第 1波が，静岡県沿岸に到達してから

最大振幅の出現するまで、にはかな〆りの時聞を要する.

第 2表によると;北海道近海に震源のある津波では第‘ 1

1波から最大振幅の出現までに 8時間以上を要し，アリ

ューシャン，アラスカ方面の津波と大きな相違は認めら

れない.

一方，チリ津波では最大振幅出現に 1"""""5時間を要

し，近地地震津波はごく短時間で出現している.

~ 7. 清水港の津波最大振幅の推定

(1) 清水港の津波第 1波と津波最大振幅(副振動法)

波源から出発した最初の波は変質されずに到達するこ

と，および静岡県沿岸では津波の第 1波が到達してから

最大振幅が出現するまでにかなりの時間を要することか

ら清水港の津波第 1波の振幅と最大振幅(副振動法〉

の関係を示したのが第6図であり，次式が求められた.

Hmα.i:=2.5H戸 +2.72， • ( 1 ) . 

ただし Hmαx:清水港の津波最大振幅(副振動法)，

Hpri:清水港の津波第 1波振幅，単位 cmとする.

(2) 釧路港の津波第 1波振幅と清水港の津波最大振

幅(副振動法〉

北太平洋海域に波源のある津波の第 1波が清水港に到

達するのは，東北および北海道沿岸に第 1波が到達して

からおよそ 1.........， 2時間後であり，清水港の最大振幅の出

現は第 1波からさらに 8時間以上経過してからである.

Hmax 
100 

Cm 

Hmax = 2.5 Hpri + 2.722 

50 

yィ・

O 

O 10 

，，
 nur H

 

nu 
っι

30Cm 

第6図 清水港の津波第 1・波正津波最大振幅
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第 7図釧路港の津波第 1i皮と清水港の津波最大振幅

このJこうな津波め走時と港湾の特性から釧路港の津波

第 1波振幅と清水港の津波最犬振幅の関係を第7図に示

した.

北海道近海に震源のある津波

Hs= 10.69+0. 15HKR. 

遠地地震津波

(2) 

Hs=2.42HKRー 0.30， (3 ) 

ただし HKR.:宙11路港の津波第 1波振幅 Hs:清水港

の津波最大振幅(副振動法)，単位 cmとする.

(3) 地震の規模と清水港の津波最大振幅(波高法)

沿岸に到達した津波の最大振幅と地震の規模について

渡辺は Hm:津波の最大振幅 (cm)，M:地震の規模，

H:震源の深さ (km)とすると，

log Hm= 1. 12M -O. 035 H -6. 28 (4) 

A: Hs = 20.23M ~ 136.01 

Hs~ B: Hs=1I4.29M..:-'864.65 

Cm J C: Hs=195.92M-/350./9 

300 

200 

/ 

100 

O 

6.5 スo 7.5 8.0 8.5 M 

、第8図 地震の規模と清水港の津波最大振幅

ただし Hs:清水港の津波最大振幅 (cm)，M :地震

の規模であり，日向灘海域の地震による津波の最大振幅

も，(5 )式で表わされる.

震源が著しく遠いアリューシャン，カムチャッカ方面

の北太平洋海域で発生した津波は(6)式，また東海道沖

から南海道沖の地震による津波は(7)式の関係がある.

Hs= 114. 29M~ 864.65 (6 ) 

Hs=195. 92M -1350.19 (7) 

(7)式ほ1944年の東南海道沖地震およ，び， 1946年の南

海道沖地震の津波最大振幅として内浦検潮所の観測資料

を用い， 1707年の南海道沖地震(宝永の大地震〉および

1854年の東海道沖地震(嘉永7年の大地震〉における清

水港の津波の最大振幅は沿革誌04，15)により推定した.

~ .8. まとめ

の関係が忘ることをのべている (7) 静岡県沿岸で観測した津波の特性と清水港における津

しかL静岡県沿岸に伝播する津波のすべてが(4)式で 波の最大振幅について調査した.

表わされるものではないので，清水港の津波最大振幅と ( 1 ) 副振動:静岡県沿岸の副振動周期は 10分 15

地震の規模について震源別に分類して求め.たものが第8 分， 20分が卓越し，清水港の折戸湾奥部では40分周期が

図である 顕著である.

関東近海から北海道沿岸に震源のある地震で発生した (2) 駿河湾内の津波の最大振幅:駿河湾口の津波の

津波による清水港の最大振幅(波高法〉は，次式で表わ 最大振幅と湾内における振幅の比は湾奥部に進むほど滅

される. 一 少するが，チリ津波では湾の中部付近に最小が現われ

Hs = 20. .23 M -136. 01 (5) る.

- 22-



静岡県沿岸の津波一一天野 23 

(3) 清水港と県内各港の津波の最大振幅比:南伊豆

や御前崎など波線の収束する岬ではおよそ 2倍〈らいに

なるが，海底傾斜の急な田子の浦はいちじるしく小さ

く，焼津や舞阪の振幅は清水港の半分くらいである.

(4) 最大振幅の出現時刻、:北太平洋海域に震源のあ

る津波の最大振幅は;第 1波がら 8時間以上を経過して

から出現するが，チリt津波では 1----5時間，近地地震津

波はごく短時間である.

(5 )，清水港の津波最大振幅の推定:清水港の津波第

1波と最大振幅ほ(1 )式，釧路港の津波第1i皮と清水港

の津波最大振幅は(2)----( 3 )式，地震の規模と清水港のr

津波最大振幅は(5)----( 7 )式の関係がある.

本調査にあたり資料を提供くださった官公署の担当者

の御厚意に感謝致します.
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