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Magnitudes are determined for earthquakes whose focal depth are shallower than 60 km， 

with Tsuboi's formula， 
M = log A+ 1. 7310g L1-0. 83 
A: Combined horizontal maximum ground amplitudes in micron 

L1: distance in km 

Magnitudes for deep-earthquakes are calculated by various methods such as the Tsuboi 2***， 

Katsumata， Hirono・Iwai，lnouye， Muramatsu 1 and Muramatsu 3 methods. 

The resu1ts are compared with one another. 

It is required that magnitudes which are calculated the above-mentioned various methods 

should agree with Tsuboi's magnitude， in the case of shallow event. 

Judging from the' comparison， the Katsumataand Tsuhoi 2 methods can be considered 

suitable methods for determination of magnitudes of deep focus earthquakes in and near Japan. 

s1. はしカ1き

気象庁では坪井(1954)の式によって震源の深さが 60

kmまでの浅い地震のマグニチュード(1¥1)を求めている

が，これより深い地震の M は求めていない.これは坪

井式が浅い地震に対する式であること，および深い地震

の M を決める方法のうち，広く周いられているものが

ないことによる. しかし， 日本列島およびその周辺で

は梢深発，深発地震の活動も活発で，これらの地震の

M の資料を欠いては seismicityを完全に把握すること

はできない.このため，深い地震の M を決めるための

調査を行なった.

浅い地震(深さ 60・kmまで〉では坪井式

1¥11 = log A+ 1. 7310g L1-0. 83 ・・・・・・・・・・・・・ー…(1 ) 

A:水平動の合成最太振幅 (μ 単位〉

L1:震央距離 (km単位〉

* R巴ceivedJuly"10， 1973 
料気象庁地震課
*** In this method， hypocentral distance is emploied in-

st巴adof L1 in above mentioned formula. 

を用いているので， やや深い地震(深さ 70km， 80 km 

等)の M は坪井式によった場合の M~こ近い値になる

ことが必要である.これは震源の深さの連続性および震

源の深さの精度(10，...;.，20km程度〉を考えるためであ

る.したがって，深い地震の M 決定のための条件は，

「震源の深さが浅くなるにつれて，坪井式で決めた M

に近づくことが必要であるjとした.

これまでに，深い地震の M を決める方法，およびそ

れに近い方法はいくつか提案されており，これらの方法

による結果と，坪井式を深い地震にまで用いた場合の結

果とを之相互に比較した.比較は坪井式による結果を基準

にして行なったが，これは浅くなるにつれて坪井式の

M にどれだげ近づくか，また深くなるにしたがって坪

井式にどれだけの補正を加えたらよいかを見やすくする

ためで、ある.

S 2. 深い地震のマグニチュードを求めるを種の方法

深い地震の M を求める方法として，今回の調査では

次の 6種類の方法を使用した.すなわち，坪井 2式とし

-11ー



48 験震時報第 38巻第2.3号

て坪井式に震源距離*を用いる方法，勝叉(1957)(1964) 

の方法，広野・岩井(1952)の方法，井上(1959)の方

法，村松(1964) 1型の方法，村松(1964)(1966) 3 

型の方法である.おのおのの方法は次式であらわせる.

坪井 2: MT2=log A+1. 7310g r-O. 83・べ2)

7・=r(L1， h) : Hypocentral distance 

、(Table1;。市川，望月(1671)) 

h:震源の深さ

文 :MK=logA+K…・・・….........…・・・(3)

K=K (L1， 11):勝叉表 (Table2) 

広野・岩井:MH=:IogA+7. 056....:.1og H ・…ーは〉

H=H(L1， h):広野表 (Table3) 

井 上:MI= 1. 59{log(AjT) +1 +α}， 

MI<7.0 ..…一一…………・(5)

MI={log(AjT)+J+α}j[0.63 

+0. 08{log(AjT) +1 +α-4.4}] 

MI孟7.0...........-・・・…・・・・・・・(6) 

1 =1 (L1， h) :井上表 (Table4) 勝

Table 1_. Relation between epicentral distance and hypocentral distance. 

D: epicentral distance. h: focal depth. 

以1-10 円。 |ωI60 I 80: 1100 1150 1 20~1~ 300.1-350 140O 1 450 1 500 I 550 1 600 

20.0 40.0 60.0 80.0 100.0 250.0 300.0 350;-0 400.0711|450.011500.011! 550.01 』 600.O
501 53. 053 7.7 69.3 82.1 97.6 114.3 158.61 206.6 255.1 304.0 353.2 402.~ 4~2.~ ~02.~ ~~1.~ ~0!.6 
1001 102.8 103.9 109.6 116.3 127.5 140.8 177.21222.6 268.3 315.1 362.8 411.11459.81508.71557.81607.0 
1501 159.5 159.4 161.7 1 162.9 170.6 180.2 205.81248.6 289.8 333.5 378.9 425.31 472.41 520.01 -568. 11 616.5 
2001 215.8 213.7 213. 213.、O217.2 224.2 245. 11 281. 0 317.1 358. 1 400.3 444.21 489.41 535.5: 582.11 629.4 

2501 268.6 265.5 262.8 264.0 265.4 270.6 291.4 O 317.9 348.9 387.5 426.2 467.61 510.6…599.71645. 6 
3001 319; 6 316.9 313.8 314.0 314.3 318.2 335. 41 358. 0 384.6 419.2 456.0 494.~ 535:~ 577.~ 620.~ 664.8 
350 371.3 368.5 364.0 369.2 363.5 366.5 379.6 400.3 422.2 454.6 489.2 524.3 562.6 602.9 644.4 687.0 
400 423.8 420.4 414.4 412. 7 413.0 415.2 426.6 444.2 463.6 492.4 523.2 555. 7 592. 1 631. 5 670.8 711.7 
450 474.4 470.5 465. 1 462.4 462. 5 464.2 473.8 489.2 507.4 529. 7 558.9 589:5 623.9 661. 7 699.6 738.8 

500 523. 7 519.5 515.6 512.5 512.2 513.3 521. 5 535.0 547.8 568.2 597. 1 625.9 658.0 693. 1 730.3 767.8 
550 562 73.O 569.2 -565.5 562.6 562. 1 562:6 569. 7 581. 6 587.4 612.6 637.0 663.9 694.0 726.4 762.2 798.2 
600 3.5 619.9 615.3 612.3 666122 .2 611. 9 618. 1 628.6 634.2 659.2 676.0 703.0 731. 5 762.0 795.0 829.9 
650 673. 7 670.4 664.9 6761 2.2 661. 5 666.9 675.9 686.8 701. 9 717.0 743.3 770. 1 799. 1 829.5 863.0 
700 723.7 720. 1 714.7 2.6 711.5 711.4 716.0 723: 6 736.4 745.5 762.8 784. 7 810.0 837. -3 866.3 897.6 

750 773.5 770.0 765.2 763.4 760. 7 761. 7 765.5 7'/1. 8 782.3 793.6 811. 3 827.3 850.9 876.8 904.8 933.8 
800 824.2 820.9 816.3 812.8 810.4 812.2 814.8 820.3 827.5 842.8 858.5 870.8 892.8 917.3 944.0 971.4 
850 875. 1 871. 7 866.2 861. 1 861. 1 896122 .5 863.4 869.2 874.4 889.0 903. 7 915.-0 935.5 958. 7 983.9 1010.0 
900 924.9 920.8 914.5 910.8 912.3 .5 912.0 918. 1 923. 7 934.3 949.-1 959.4 978.9 1001. 1 1024. 7 1049.、5
950 973.3 969.2 963:8 962.8 963.2 962.5 961. 5 967. 1 973. 7 981. 5 995.9 1003.8 1023.0 1044. 1 1066.7 1089.9 

1000 1023.1 1019. 7 1015.6 1014.8 1013. 5 1012. 7 1012.3 1016.1 1022. 7 1030.0 1043.0 1048.4 1067.8 1087.9 1109.6 1131. 2 
1050 1075.1 1072.0 1067.9 1065.5 1063.8 1063. 1 1063.4 1065.4 1071. 1 1078.6 1089.4 1094.0 1113.3 1132.3 1153.1 1173.2 
1100 1127.4 1124.8 1 1119.O 1115.9 1114.4 1113.O O 1113.8 1115.0 1119.8 1126.9 1136.2 1141. 4 1159.7 1177.5 1196.8 1215.9 
1150 1178.5 1174.6 169.5 1165.4 1164.8 1162. 1163.8 1164.7 1169.0 1175.3 1184.1 1190.4 主206.81223.5 1240.9 1259.2 
1200 1229.1 1222:5 1220.3 1224. 1 1214. 1 1212.2 1213. 7 1214. 1 1218.2 1224.0 1232.3 1240.7 1254.6 1270.2 1285. 7 1303.0 

1250 1280. 1 1282.2 1271. 1 1275.2 1263.6 1264.5 1263.8 1263.2 1267.3 1273.0 1279.2 1292. 1 1303.1 1317.5 1331. 4 1346.9 
1300 1331. 0 1337.3 1320.5 1302. 7 1315.8 1316.9 1314. 1 1312、51316.3 1322. 1 1326.1 1344.4 1352.2 1365.4 1377.8 1391. 2 
1350 1380. 1 1381. 5 1370. 1 1368. 1 11 368.9 1367.8 1364.6 1363.2 134616 5.7 1370.8 1342 77.6 1396.6 1402.0 1413.8 1424.3 1435.9 
1400 1430.3 1423.2 1422.8 1420.1 420.5 1417.9 1414. 7 1414.8 1416.0 1421. 6 1425. 1 1448.3 1452.2 1462.6 1470.6 1481. 1 
1450 1483. 7 1479.5 1476.7 1473.3 1470. 7 1468.6 1464.2 1465.6 1466.9 1472.5 1474.9 1499.5 1502.8 1511.5 1516.6 1526.4 

1500 1537.6 1534. 7 1528.6 1526.4 1521. 6 1519.9 1514.5 1515.2 1517.6 1515.0 1522.0 1550.4 1553.6 1560.6 1562.6 1572.0 
1550 165389 9.O 1585.0 1578.8 1574.6 1573. 1 1570. 5 1569.5 1565.4 1568.0 1568. 1 1165270 1.5 1601.0 1604.4 1609.6 1608.9 1617.9 
1600 1639.3 1635.8 1630.3 1626.0 1623.8 1620.2 1629.4 1617.3 1618.8 1666 18.5 .0 1651. 9 1655.2 1658.5 1 1656.1 1664.0 

16500 0 1691. 3 1687.8 1682. 1 1691. ;'2 1673.5 1672. 1 1577.3 1669.4 1670.4 1667.5 1672.0 1703.3 1705.7 1707.2 705.0 1710.5 
17 1741. 8 1739.2 1732.3 1724.8 1725.9 1725.6 1599.4 1721. 4 1722.3 1717:0 1718.0 1755.2 1755.9 1755.6 1755.1 1757.5 

1794.6 1750 1789.0 1783.2 1783.2 1779.6 1777.6 1697.5 1771.811772.0 

1766q5日ωEH1211 1 I 1 7665 

1807.4 1805.7 1803. 711805. 5 18'05.0 
1800 1847:2 1841. 7 1837.2 1827. 7 1831. 7 1828.6 1847.0 1822. 311819.6 1815. 5!1815. 5 1859.5 1855.1 1853.-1 
1850 1885. 1 1895.9 1890.6 1886.8 1883.0 1882.0 1878.9 1880.711870.8 1864. 5!1865. 0 1911.3 1904.0 1899. 311905. 8 1901. 1 
1900 1938.5 1948.6 1942.4 1937. 7 1937. 1 1935.6 1928. 7 1938. 711918. 6 1914.011916. 0 1962.1 1952.5 1947.011954.5 1948.6 
1950 1990.0 2002.2 1996.4 1994.5 1991. 7 1974.2 1989.9 1981. 111970.0 1964. 111965. 5 2012.1 1986.7 1995. 0!2005. 0 1995.6 

2000 2041. 0 2041. 0 2036.9 2050.0 2045.4 2012.8 2044.1 2022. 5?020.。2013. 512016.3 2062.0 2053.0 2043.012055.0 2041. 0 

* ここでは震源距離とは震波線に沿う距離 (Hypocentaldistance)を言う.以T同様
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深い地震のマグニチュードを決めあための調査一一岸尾・望月

α=α(h) :井上表 (Table5) 

T=O. 5(TE+TN):周期 (sec単位)

村松 1型:M1=1. 251og(αjT) 

十2.501ogrー3.0 …………(7) 

α3成分中の最大振幅 (μ 単位〉

T:αの周期

村松 3型:M3= M  {r， log (αjT)}…・…・・… (8)

M{r，log(αjT)}一:村松表 (Table6) 

~ 3. Statio，nマク‘ニチュードと平均マク、ニチュード

~ 2.のJo.1はどの方法の場合も，A(またはAjT)，L1， 

Table 2. 

49 

hの関数として定義されている.したがって，一つの地

震については各観測点の dごとに M が計算され，それ

らの平均値をその地震の M としている.ここでは各観

測点の M を stationマグニチュードと呼び，その平均

値を平均マグニチュードと呼ぶことにする.普通に言う

M とはここで言5平均マグニチュードのことである.

~2. の各種の方法で、求めたM を比較する場合， station 

マグニチュードと平均マグニチュードについて比較する

必要がある.平均マグニチュードの計算は，全データよ

り求める第 1次平均値からの差が 0.5以上のデータを除

いて計算する方法を用いた.

K (L1， h) 

~竺l!00_1 200~ 1300 I~OO 1_ 500 1 600. 1 700 1 800 ¥ -900 11000-' 

25 l' 2. 63 1 3. 16 1 3. 46 1 3. 68 1 3. 84 I 3. 98 I 4. 09 I 4. 19 14. 29 I 4. 36 1 4. 53 1 4. 62 

50 1 2.58 1 3.14 1 "，3.40 1 3.69 1 3.90 1 4.08 1 4.23 1 4.29 1 4.41 1 4.54 1 4.68 1 4.83 

100 1 2.65 1 3. 19 1 3.38 1 3.73 1 3.99 I ' 4. 1814.38 I 4.41 I 4.55 I 4.74 l' 4.83 I 5.04 

150 1 2.85 1 3.31 1 ，3.43 I 3.77 I 4.01 I 4.18 ，1 4.40 I 4.45 I 4.58 I 4.76 1 4.85 1 5.07 

200 1 3. 11 1 3.47 1 3. 54 1 3.83 1 4.01 1 4. 15 1 4.35 1 4.43 1 4. 53 1 4.78 1 4. 79 I 4.98 

250 1 3: 39 1 3. 64 1 3. 68 1 3. 89 1 4. 01 1 4. 10 1 4. 27 1 '4. 38 14.44 I 4. 56 1 4，. 70 1 4. 85 

300 I 3. 67 I 3. 80 1 3. 85 I 3. 97 1 4. 03 1 4. 08 I 4.21 1 4. 33 I 4. 36 I 4. 44 1 4. 61 1 4. 71 

350 1 3.90 1 3.95 1 4.02 1 4: 07 1 4.07 1 4.10 1 4.18 1 4.29 1 4.31 1 4.36 1 4.55、 4.60

400 1 4.09 1 4.08 1 4.17 1 4.19 1 4.16 1 4.18 1 4.21 1 4.36 1 4.30 1 4.33 1 4.53 1 4.55 

450 1 4. 22 1 4. 20 1 4. 30 1 4. 32 1 4. 29 1 4. 30 1 4. 29 1 4~ 27 1 4. 35 1 4. 37-1 4. 56 1 4. 57 

500 1 4.30 1 4.34 1 4.39 1 4.48 1 4.46 1 4.45 1 4.41 1 4.31 1 4.44 I 4.47 1 4.64 1 4.65 

550 1 4.35 1 4.51 1 4.44 1 4.65 1 4.66 1 4.611 4.54 1-4; 38 l' 4.57 1 ，4.61 1 4.74 1 4.78 

600 1 4. 41 1 4. 774.42 1 ， 4. 84 1 4. 87 1 4. 74 1 4. 64 1 4. 46 1 4. 72 1 ' 4. 77 1 .4. 831 4. 93 

Table 3， H (L1， h) 
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一
500km 

100 km 3，600 3，250 1， 900 1，850 1;560 1， 300 

200 1，930 2，730 1， 790 1， 820 1， 540 1，280 

300， 1， 120 1， 960 1， 620 1， 780 1， 500 1，250 

400 720 1， 350 1，480 1; 620 1，420 1， 220 

500 480 970 1， 320 1，390 1，280 1， 150 

600 330 710 1.170 1， 150 1.080 1， 060 

700 240 530 1.000 870 930 930 

800 180 405 800 605 720 780 

900 137. 320 580 405 510 600 

1， 000 106 265 420 253 340 380 

1. 100 87 223 280 166 215 210 
、 1.200 71 190 170 111 140 130 

1， 300 58 152 103 78 96 90 

1， 400 49 110 66 56 68 62 

1， 500 42 73 45 44 48 46 
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50 験震時報第 38巻第2，3号

Tabl_e 4. Travel time of S phase and the standard、logAjT. 
一一一一一一

d H=100 km H=200 km 1_  H=3帥 km|H=400km H=500 km 

km 
t ssoec .i|-lAog /T c. 1 一同A/T|t s sec -||一同X'jTI ts sec ・ I 一hA/T t sSAzC .||-lAog /T 

O 25.6 O 47.9 o 69.4 O 89.7 O 108.3 O 
20 26.3 0.03 48.0 O 69.6 0.01 89.9 0.01 108.4 O 
40 27. 7 0.09 4509..O 2 0.03 70. 1 0.02 90.2 0.01 108. 7 O 
60 29. 7 O. 16 0.05 70.8 0.03 90.8 0.02 109.2 0.01 
80 32.3 0.25 51. 7 0.09 71. 7 0.04 91. 6 0.03 109.8 0.01 

100 35.2 0.35 53.5 O. 12 72.9 0.06 92.5 0.04 110.5 0.02 
140 42.2 0.54 57. 7 0.20 75.9 O. 10 94.8 0.06 112.3 0.04 
180 49. 7 O. 72 63. 1 0.30 79.8 O. 16 97.8 O. 10 114.9 0.06 
220 57.4 0.88 69.5 0.41 84.5 0.22 101. 4 O. 14 117.7- 0.09 
260 65.3 1. 02 76.3 0.51 89. 9 0.29 105.5 0: 18 121. 4 0.12 

300 73.2 1. 14 83.6 0.61 95. 7 0.35 110.3 0.23 125.4 O. 16 
340 81.4 1. 26 91. 0 O. 70 101. 9 0.42 115.5 0.28 129.8 O. 19 
380 89.9 1. 37 98.5 O. 78 108.3 2 0.49 一121.0 0.33 134.5 0.23 
420 98.6 1. 47 106.0 0.86 115. 0.55 126.8 0.38 139.4 0.27 
460 107.4 1. 56 114.0 0.94 122.2 0.62 132.8 0.43 144.5 0.31 

500 116.4 1. 65 122.0 1. 02 129.3 0.68 139.0 0.48 149.8 0.35 
580 135.2 1. 81 138.2 1. 15 14539 .9 0.80 152.0 0.58 161. 0 0.43 
660 154. 1 1. 95 154.3 1. 27 159.0 0.90 165. 7 0.67 173. 1 0.51 
740 172.8 2.08 1178 1.O 1. 38 174.3 1.01 0 179.8 O. 76 185. 7 0.58 
820 191. 2 2. 18 8.0 1. 49 190.0 1.10 194.3 0.84 199. 1 0.66 

900 209.6 2.28 205.2 1. 60 206. 1 1. 19 209. 1 O. 92 212.7 O. 73 
980 227.5 2.42 222.6 1. 67 222.5 1. 27 223.9 1. 00 226.9 0.80 
1060 245. 1 2.45 239.8 1. 75 238.8 1. 35 239. 1 1. 07 241. 1 0.87 

Table 5.α(H) 

Hkm I 100 I 120 I 160 I 200 I 2羽 1. 280 I 320 I 360 I 400 I 450 I 500 

α(H) I O. 72 I O. 90 1 1白 I1ωI  1. 57 1 1. 72 I 1. 87 1 1貯 1.. 2. 07 I 2. 20 I 2. 28 

Table 6. M {r， log (αjT)} 

ι示ぷ竺[1 [25[ 50 [ 75 [100 [凶 [150t 175[2∞[ 2川300I 350 [ 400 

-1.0 1. 22 1. 58 1. 88 2. 15 2.38 2. 78 3.11 

-0.5 1. 28 1. 70 2.04 2.33 2.58 2.80 3. 18 3:50 3.781 4.02 

0..0 1. 29 1.81 2.20 2.52 2. 79 3.03 3.24 3.60 3.91 4.17 4.41 

o. 5 1. 14 1. 88 2.36 2. 73 3.04 3.29 3.52 3.71 4. 06 4.35 4.60 4.82 

1.0 1. 80 2.50 2.95 3.30 3.58 3.82 4.03 4.22 4. 54 4.81 5.05 5.26 

1.5 2.48 3. 14 3.56 3.88 4. 15 4.37 4.57 4. 75 5.05 5.31 5. 53 5.73 

2.0 3. 18 3.80 4.20 4.50 4. 74 4. 96 5. 14 5.30 5.59 5.83 6.04 6.23 

2.5 1. 57 3.89 4.48 4.85 5. 14 5.37 5.56 5. 74 5.89 6. 16 6.38 6.58 6. 76 

3.0 2.33 4.61 5.17 5.53 5. 79 6.01 6.20 6.36 6.50 6. 75 6. 96 7. 15 7.31 

3.5 3.09 5.34 5.88 6.22 6.47 6.68 6.85 7.00 7. 14 7. 37 7.57 7. 74 7.90 

4.0 3.85 6.07 6.60 6.92 7.17 7.67 7. 79 8. 01 ， 8.20 8.361 8.50 

4. 5 4.61 6.82 7.33 7.64 7.87 8.061 8.21 8.35 8.47 8.67 8.85 9.001 9.14 

5.0 5.37 7.56 8.06 8.37 8.59 8.771 8.92 9.05 9. 16 9.35 9，，52 9.661 9.79 
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深い地震のマグニチュ{ドを決めるための調査一一ー岸尾・望月 51 

訂示ょせト50I~OO I 550 I 6川6川7川7川8川8引9∞I950 I川
-1.0 3.88 4.09 4.28 4.45 4.61 4. 76 4.90 5.03 5. 15 5.27 5.38 5.49 

-0.5 4.24 4.44 4.62 4. 79 -4.94 5.09 5.22 5.35 5.47 5.58 5.69 5.80 

0.0 4.62 4.81 4.98 5. 14 5.29 5.43 5.57 5.69 5.81 5.92 ，6.02 6.12 

O. 5 5.02 5.21 5.37 5.53 5.67 5.81 5. 93 6.05 6. 16 6.27 6.37 6.47 

1.0 5.46 5.63 5. 79 5.94 6.07 6.20 6.32 6.44 6.55 6.65 6.75 6.84 

1.5 5.91 6.08 6.23 6.37 6. 50 6.62 6. 74 6.85 6.95 7.05 7. 14 7.23 

2.0 6.40 6.56 6. 70 6.83 6. 96 7.07 7. 18 7;29 7.39 7.48 7.57 7.65 

2.5 6.92 7.06 7.20 7.32 7.44 7.55 7.65 7. 75 7.85 7.93 8.02 8. 10 

3.0 戸 7.46 7.60 7;73 7.84 7.95 -8.06 8. 15 8.25 8.34 8.42 8.50 8.58 

3.5 8.04 8. 16 8.28 8.39 8.50 8. 59! 8.68 8. 77 8.85 8.93 9.01 9.08 

4.0 8.63 8. 75 8.87 8.97 9.06 9. 16 9.24 9.32 9.40 9.47 9.54 9.61 

4. 5 9.26 9.37 9.47 9. 57 9.66 9. 75 9.83 9.90 9.97 

5.0 9.90 

~ 4. 資料

この調査に用いた資料は北緯 300""""450，東経1290
，....，.，

1450の範囲で，1961年""""1968年については深さ 70km以

上の地震 356個， 1969年，-..，1972年 10月については深さ

40km以上の地震484個，計840個である.深さ 70km以

上のものについて， ~ 2の6種類の.方法で求めた M を

Table 7に示す. MAGNITUDES欄の T1は坪井式，

T2は坪井 2式， Kは勝又式， Hは広野・岩井式， 1は

ー井上式， M1は村松 1型式， M3は村松 3型式による M

である.なお1969年'-"'1970年は T2，M3を求めてない.

~ 5. Stationマグニチュードの比較

5. 1 坪井 2式と坪井式

坪井式の M をMTとすれば(2)一(1)より

MT2ーλ1T=1. 73(log rーlogL1) 

となり， 両者の差は dとhのみの関数で Aにはよらな

い.h = 40， 80， 120， 160，200， 300， 400， 500 km に

ついて，横軸に L1， 縦軸に MT2-MTをとったものが

Fig. 1の上図である. これによると，、どの深さの場合

も近距離ほど差が大きく，遠距離では一致してくる .1ま

た，震源が深くなるほど近距離での差は大きく，一致す

る距離が遠方になる.すなわち，深えなるほど，震源の

深さの影響が遠方まで及んでいる.

5.2 勝又式と坪井式

(3 )-( 1)より

MK-MT=K-log L1+0. 83 

となり，この場合も両者の差は dとhのみの関数で A

にはよらない.h=40， 80， 120， 160， 200: 300， 400， 500 

kmについて，横軸に L1， 縦軸に MK-MTをとったも

のが Fig.1 の下図である.傾向は~5.1の場合とほぼ同

様であるが，勝叉式は pathによる減衰層を考慮してい

るので，その影響があり，たとえばL1=1000kmの地点

の差は，震源の深さが 40，-..，160kmまでの地震に対して

は少しずつ大きくなるが， 200 kmをこえるとむしろ小

さくなる.

5.3 広野・岩井式と坪井式

(4 )一(1)より

MH-MT=7. 056-1og H ー logL1+0. 83 

=7. 886':""log H -log L1 

となり，この場合も両者の差は dとhのみの関数で A

にはよらない.h = 40， 80， 120， 160， 200， 300， 400， 500 

km について，横軸に L1， 縦軸に MH-MTをとったも

のが Fig.2の上図である. ~ 5.1と傾向は同じだが，震

源の深さによる変化が小さい.そのうち，深さ 40kmの

ものだけが，判孟400kmで差が特に大きい (0.5程度).

5.4 井上式と坪井式

(5)一(1 )より

MI-MT=1. 59{log(AjT)+I +α}-logA 

-1. 731ogL1+0.83'， -MI<7 

(6 )-( 1)より

MI-MT=. [(log(AjT) + 1+α) j{O. 63+0. 08(log 

(AjT)+I+α-4.4)}] -log A-1. 73 x 

log L1+0. 83， MI~7 

となり，両者の差は A，T， L1， hの関数である.、 M1-

JIIIT はA，Tにもよるので，今までとは異なり観測デー

戸

h
d
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タより Jl.1r-MTを求めた.MI-MTはA:Tによる

影響がかなり大きい.ん=40，80， 120， 160， 200， 300， 

400kfu につL、-C，横軸に L1， 縦軸に MI-MTをとった

ものが Fig.2の下図である.この場合，L1を 50km間

隔単位にとり，その区間の MI-MTの平均値を用い

た.観測データのない区間は J;1I-MTの値が欠けてい

る.図によると，近距離ほど差は大きいが，除々に小さ

くなり極小値になる.極小値を過ぎて，遠方になるほど

差は大きくなる.また.震源が深くなるほど，近距離で

の差は大きく，極小値が遠方になり，極小値の値も大き

くなっている.すなわち，深くなるほど震源の深さの影

響が遠方まで及んでいて， ~ 5.1の場合と同様である.

遠方に行くにしたがって差が大きくなるのは井上式と坪

井式とで距離による減衰の定め方が違うことによる.

5.5 村松 1型式と坪井式

(6)一(1 )上り

M1- MT=1. 251og(αIT)+2. 50 log rー3.0

-log A-1. 7310g L1 +0.83 

=1. 251og(αjT) +2. 50.1og rー logA

-1. 7310g L1-2.17 

となり，両者の差は a，T， A， L1， hの関数である M1

- Mrはa，T， Aにもよるので，この場合も実際のデー

タより Ml-1¥1Tを求めた.M1- Jl.1Tは a，.T， Aむよる

影響が小さい.h = 40， 80， 120，、 160，200， 300， 400 km 

について，横軸に L1， 縦軸に M1-Mrをとったものが，

Fig. 3の上図である.この場合も dを 50km間隔単位

にとり，その区間の M1-MTの平均値を用いた.また，

観測データのない区間は M1- Jl.1T の値が欠けている.

傾向は ~ 5.1の場合とほぼ同様で，近距離ほど差が大き

く，遠距離では差が小さい.また，震源が深くなるほど

近距離での差は大きく，その差は遠方まで及んでいる

5.6 村松 3型式と坪井式

(7)ー(1)より

Jl.13- Jl.1T=M(r， log(αjT)う-logA-1. 7310g L1 

+0-.83 

となり，両者の差は α，T， A， L1， hの関数である .M3ー

大きく，極小値まで差が小さくなり，極小値を過ぎて遠

方になるほど差は大きくなる.また，震源が深くなるほ

ど近距離での差は太きく，極小値が遠方になり，かつ，

極小値における値も大きくなっている.すなわち，深一く

なるほど震源の深さの影響が遠方まで及んでいて， ~ 5.1 

の場合と同様である.遠方に行くにしたがって差が大き

くなるのは村松 3型式と坪井式とで距離による減衰の定

め方が違うことによる.

~ 6. 各方法によるマグニチュードの深さ男IJ比較

6.1 . h二40kmのとき

Fig. 4は震源の深さが 40kmの場合の図である.上

図は stationマグニチュードを比較じたもので，横軸に.

4 縦軸に上記6つの M2こ坪井の M との差をとってあ

る.下図は深さ 40，......，60kmの地震について平均マグ乙

チュードを比較したもので，横軸に坪井の平均マグニチ

ュード，縦軸に上記6つの平均マグニチュードと坪井の

平均マグニチュードとの差をとったものである.平均マ

グニチュードは実測値から求めだ.

気象庁では基準とする地震計が振巾 5μ 以上の地動を

記録した場合に験測の対象としているので，地震の大き

さにより観測される dの範囲がおのずから限定される.

上図の矢印とその下の数字は観測された dの限界とそ

れに対応する坪井のJl.1の値を示す.すなわち， 上図と

下図との関連については，一下図の横軸のJl.1は上図のそ

の値に対応する矢印のところのdまで観測値がある.そ

して，その距離までの stationマグニチュードの差を平

均したものが下図の平均マグニチュードの差になる.実

際，下図は実測値より求めたものであるが，上述のこと

と一致している.

上図によると，L1が 100km程度まで， どの方法によ

るM も坪井のM との差は近距離ほど大きい.このこと

はよく言われるように，深さ 40kmの浅い地震で右 d

の近距離の範囲のものは震源の深さの影響があり，坪井

式をあてはめることはむつかしいことを示している.観

測点の dの平均値が遠方であれば，数少ない近距離の

MTはα，T，A.にもよるので，この場合も実際のデータ データは平均をとる際に除かれて Lまい， 問題はない

より M3-MTを求めた.M3-MT は~5.5と同様に句 、が，観測点、の dの平均値が 100km程度より小さい場合

T，A による影響が小さしJ・ h=40， 80， 120， 160， 200， は， 坪井式で M を決めることには無理があることにな

300， 400 km について横軸に L1， 縦軸に M3-MTをとっ‘ る.このことは， 小地震の M の決定に坪井式を用いる

たものがFig.3の下図である.. L1は前と同様に 50km聞 ことに問題があることを示している.観測点の dの平均

隔単位にとり，その区間の M3- Jl.1rの平均値を用いた. 値が 100km程度以下になるのは坪井の M で3.5毎度以

また，観測データがない区間は M3-MTの値が欠けて 下である.したがづて，以後は坪井の M が 3.5以上の

いる.傾向は ~5. 4の場合とほぼ同様で，近距離ほど差が 地震を対象にする.MI， M3が遠方の dで Jl.1Tとの差

-'-16ー



深い地震のマグニチュードを決めるための調査一一岸尾・望月 53 

が大きくなっているのは距離による減衰の定め方が坪井

式と違うことによる.また MT2，MK， MH， M1が遠

方の dで λ;JT と一致するか，一定の差になっているの

は距離による減衰の定め方が坪井式と同じことによる.

下図(平均マグニチュードの差〉については MT主

3.5では l1.ifT2，lI.ifK，. M1の MTとの差は小さく (0.1程

度)，また l¥;JTの大きさにはよらない MI，M3は MT

との差が大きく ，ll.ifTが大きくなるほど差が大きくなっ

ている .l¥ifJはA，Tによる影響がかなり大きいので，

上図と下図を比較すると一致しないところがある.MH 

は MTとの差が大きく (0.4，....，0.5)，MTが小さいほど

差は更に大きくなる.

6.2 h=80kmのとき

Fig. 5は震源の深さが 80kmの場合で，上図は sta-

tionマグニチュードの比較，下図は深さ 70，....，100kmま

での地震について平均マグニチュードを比較したもので

ある.上図による『と震源の深さが影響する LlO)範囲が J

~ 6.1の場合より伸び， ~6.1 では L1 =100 km程度であっ&

たものが，この場合は L1=150km程度になっている.

また， その範囲内の~6.1と同じ dでの差は大きくなっ

ている.つまり，同じ dにたいする震源の深さの影響は

~ 6.1の場合より大きい.L1> 150 kmでは深さが 40km

の場合とほぼ同じであるが，いくらか差がでているのは

pathの違いの影響によると思われる.

下図によると，L1壬150kmのデータが平均マグニチュ

ードに及ぼす影響は MT<4.5程度で MTが 4.5程度

以上の地震については~6.1の場合と同様である.MT 

<4.5の地震については小さい地震ほど震源の深さの影

響により差が~6.1より大きくなっている.

6.3 h=120 kmのとき

Fig.6は震源の深さが 120kmの場合で，上図は sta-

tionマグニチュードの比較，不図は深さ 110，....，140kmま

℃、の地震についで平均マグニチ三一ドを比較したもので

ある.上図によると，震源の深さが影響する dの範囲が

一層伸び，この場合はL1=200km程度になっている.ま

た， その範囲内の同じ d での差は~6.2の場合より大き

tionマグニヂュードの比較，下図は h= 150，....， 180 kmま

での地震について平均マグ、ニチュードを比較したもので

ある.上図から震源の深さが影響する範囲はこの場合 d

=300 km程度になっており， まえと同様に，その範囲

内の同じ dでの差はまえの場合より大きくたっている.

下図はデータが少なくなっているが，L1~玉 300km のデー

タが平均マグニチュードに及ぼす影響は~6. 3の場合と

同じ傾向で，その値が大きくなっている.

6.5 h=200 km， 300 kmのとき

これより深い地震についてはデータ数が少ないので

stationマグニチュードについてのみ比較を行な'う.

Fig.8の上図は深さが 200kmの場合，下図は深さ

が 300kmの場合のものである. 震源の深さが影響する

範囲は上図で L1=500km程度，下図では L1=600km程

度である.また，震源が深くなるにしたがって同じ dで

の差が大き fくなっていることはまえと同様である.

6.6 h=400 km， 500 kmのとき

Fig.9の上図は震源の深さが400kmの場合に station

マグニチュードを比較したものである. で図は深さが

500kmの場合のものである. 下図ではこの深さ付近の

地震の数が非常に少ないため，実測値より stationマグ

ニチュードを求めてきた MI，Ml， M3については省略

した.震源の深さが影響する範囲は深さが， 400 kmの

場合は L1=800kril程度，深さが 500kmの場合は L1=

900km程度である.震源が深くなるにしたがって同じ

dでの差が大きくなることはまえと同様である.

~ 7. 平均マク、ニチュードの比較

~ 6. より震源の深さが影響する dの範囲， および同

じdにたいする震源の深さの影響は震源が深くなるにし、

たがって大きくなっている.そして，その範囲のデータ

が平均マグニチュ、ードに及ぼす影響は震源が深くなるほ

ど大きい.このことは平均マグニチュードの差は観測さ

れる dの範囲にもよること，すなわち M の大きさに影

響されるということである. Fig.10は l¥;J別にわけで，

横軸に震源、の深さ，縦軸に各M と坪井の Mとの差をと

くなっている.下図によると，L1豆200kmのデータが ったものである.

平均マグニチュードに及ぼす影響は大きい地震にまで及 これによると，M: 4.5，....，5.4の場合と M:5.5，....，6.4 

んでおり，そのうち MTが小さいものほど影響は大き ，の場合はほぼ同じ傾向であるが，M: 3. 5，....，4.4では観測

く，同じ l\;JT での差は~6. 2の場合より大きくなって される dの範囲が小さく，震源の深さの影響が他の場合

いる.どの方法による M も震源の深さが 40kmの場合 より大きい・'

のものより相対的に大きく決められている. 各 M については，MT2， MK， l\;Jl は 0~2 程度の範囲

6; 4 h=160 kmのとき で常に互に一致している.また，これら三者は浅くなる

Fig.7は震源の深さが 160kmの場合で，上図は sta- につれて坪井の、l¥;Jに近づいている l¥ifJ.Iは 200kmよ

- 17-
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Table 8. 

TSUBOI TSUBOI 2 MURAMATSU 1 MURAMATSU 3 INOUYE HIRONO. IW AI KATSUMATA 

40km 0.3 4108 0.3 4108 0.5 3892 0.4 

80 0.3 3857 0.3 3857 0.5 3444 0.5 

120 0.4 607 0.3 607 O. 5 542 0.5 

160 0.4 407 0.3 407 0.5 358 0.5 

200 0.4 265 0.3 265 0.5 240 0.5 

300 0.4 575 0.3 575 0.5 517 0.5 

400 0.4 468 0.3 468 0.5 437 0.4 

500 0.4 331 0.4 331 0.5 313 0.4 

り深くなると MT2，MK. Jl.11と一致するが，浅くなるに

ーつれて.MT2， MK. M1および坪井の M と離れ1 深さ

40kmでの坪井の M との差は 0.4，-..，0.7である MI，

M3は浅いところで坪井の M との差が大きく，深いと

ころでは一層差が大きくなっている MIは Mの大き

さによる影響が大きい.

~ 8. 標準偏差の比較

Table 8は平均マグニチュードに対する stationマグ

ニチュードの標準偏差を各深さごとに求めたものである

(S. D.は標準偏差 No.は S.D.の計算に用いたデー

タ数).

坪井式の場合，震源の深さが 80kmより深くなると

標準偏差は 0.3から 0.4になるが，坪井 2式では震源の

深さ 400kmまで 0.3である.勝又式は深さが 500km

まで 0.3で，標準偏差が最も小さい.広野・岩井式の標

準偏差はやや大きめではあるがほぼ一定の値で、ある.一'

方，井上式，村松 1型式，村松 3型式の標準偏差は全体

的に大きし、。 なお， 坪井式で決めた M の Gutenberg-

Richterに対する標準偏差は 0.3であることが，坪井

(1953)にまり報告されている.

~ 9. むすび

M に 0.2程度の誤差を許容すれば， ~ 7. より MK，

MT2. Jl.11は互に一致しているので，深い地震の Jl.1とし

て三者はほぼ同じビ扱うことができる.これら三者は震

源が深くなるにしたがって坪井の M より大きく決めら

れてお、り，また浅くなるにつれて坪井の M に近づいて

いる MHは浅いところで坪井の M との差が大きく，

200kmより深くなると MK，MT2， M1と一致する Mr.

M3は浅いところで坪井の M との差が大きく， 深くな

No. 

3836 O. 5 3889 0.3 4108 0.3 4104 

3360 0.6 3418 0.4 3857 0.3 3850 

539 O. 7 542 0.4 607 0.3 607 

350 0.6 358 0.4 407 0.3、 406 

215 0.6 240 0.3 265 0.3 262 

488 0.6 517 0:3 575 0.3 572 

401 0.6 437 0.3 468 0.3 463 

250 0.6 313 0.4 331 0.3 323 

るにつれて一層大きくなっている.

また， ~ 8.より stationマグニチュードの平均マグニ

チュードに対する標準偏差は， 深い地震では M K，MT2 

がもっとも小さく ，Mr， M1. M3はかなり大きくなっ

Zている、これは周期という気象庁が基準としている地震

計の場合では比較的験測困難な要素を用いているためと

思われる.

以上の調査がら，深い地震の M としては，Jl.1K， ii1r2 

が適当で、ある.なおJl.1T2は坪井の M の dの項を単に補

正したにすぎないが，MKは地球物理的要素を考慮して

坪井の M の補正をおこなったものである.
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深い地震のマグニチュードを決めるための調査一一岸尾・望月 61 

Table 7 

ORIGIN TIME EP ICENTER MAGNITUDES 
Y M 0 H 問 s LONGo lAT. DEPo T1 T2 K 判 伺1 M3 

1961 11ラ 20 き3 8.0 143 16 39.36 80 ち.7 ち.8 ち.7 6.1 6.5 ち.9 _6.0 
1961 4 21 16 ラちち.2 140 4 35 34 80 4.2 -4.ち 4.2 5.4 4.0' 4.。 4.2 
1961 2 7 13 18 59.8 141 21 40 48 100 4.7 4.9 4.8 5.ち ち.1 4.1 ち.0
1961 2 16 17 5ち 9.1 13732 6 33 40 320 ラ.3 ち.3 ち.ち ぢ.4 6.5 ち.9 6.2 
1961 3- 3 14 15 ち0.4 144 20 41 46 100 4.9 ち.0 4.8 5.2 ち.4 4.9 ち.1

1961 3 29 15 43 3ぢ.7 141 6 ヲ3 雪6 100 ラ.0 5.0 5.0 ち.4 ち.1 4.8 5.3 
1，961 6 8 10 11 雪1.1 140 9 35 42 80 4.3 4.5 4.2 4.0 4.1 4.2 
1961 6 10 0 43 1.4 140 37 30 37 320 ラ.0 5.1 5.1 ぢ.1 5.8 5.0 6.1 
1961 6.23 20 4 51.0 140 9 3ぢ 43 80 ち.-1 ち.3 ち.1 ち.7 ラ.3 ち.0 ち.1
1961 6 25 11 2921.雪 14~与 28 40 43 80 ち.0 ぢ.0 ラ.0 ち.3 ち.3 ち.0 ち.1

196~1 6 28 1 18 10.5 140 10 35 41 80 4.2 4.6 4.2 4.1 3.6 3.9 
1961 1 4 8 14 24.;'2 141 1 36 42 80 4.6 4.9 4.6 ラ.2 4.9 4.8 4.9 
1961 7 19 16 2341.0 140 11 きち 37. 80 4.2 4.4 4.3、ラ.0 3.7 3.8 4.2 
1961 1 26 3 41 ヲ9.1 138 4 _ 41 44 280 4.7 4.8 4.9 4.8 4.6 
1961 8 12 9 41 22.8 141 。 38 16 80 4.7 4.1 4.1 ぢ.2 4.6 4.1 

1961 8 11 0 雪3842.8 131 33 33 ち1 360 5.3 
ー.6 ち.8 5.6 6.3 ぢ.8 6.3 

1961 93 0き 24.3 140 9 ヨラ 4ち 80 4.4 4.6 4.4 ラ.1 4.3 4.2 4.5 
1961 9 4 12 17 26.6 139 23 30 27 450 ち.1 ち.2 5.3 ぢ.2 6.0 5.4 6.4 
1961 。 9 18 16 5.9 139 54 33 ララ 160 ち.1 5.3 ち.3 ラ.6 ラ.8 雪.2 ち.6
1961 9 10 18 4雪 49'07 139 43 36 号 100 4.4 4.9 4.ぢ 504 4.8 4.6 4.8 

1961 9 14 19 38 0.2 140 0 36 3 80 4.4 4.7 4.4 ち.1 4.ラ 4.号 4.7 
1961 9'25 6 40 雪4.0 141 4き 33 37 80 5.6 ち.7 ち.6 5.9 号.8 雪.2 雪..6
19611o o 620 418.1 142 44 42 19 100 4.9 ラ.0 ち.0 ラ.2 ぢ.ち 4.9 ち.ち

1961 10 23 4 1 32.2 142 17 41 5ち 80 4.6 4.7 4.1 4.8 ラ.0 4.6 ち.4
1961 11 3 19 20 10.6 131 32 37 2 240 4.2 4.3 4.4 4.7 4.6 4.2 4与。 8

1961 11 14 19 2 27.2 139 22 35 28 160 ち.0 5.4 ラ.3 ち.8 ち.6 雪.1 雪.4
1961 12 4 4， 55 ち.ラ 13ち 12 43 1ち 400 ち.1 ち.2 ち.2 ぢ.2 6.0 ち.1 6.4 
1961 12 24 4 11 ラ406 138 23 34 41 240 ぢ.2 ラ ~4 ラ.4 ラ.6 ち.8 ち.0 ち08
1961 12 24 1ちち0 531 。3 144 29 43 5 120、 5.6 ち08 5.7 600 605 ち.9 6.2 
1962 4 13 16 1.7 139 17 ヨラ 6 160 .501 5.ち ぢ.4 もち .9 6.1 ラ.ち 5.7 

1962 .1， 12 22 38 10.~0 ラ 143 4- 42 25 100 5.0 ち.1 ぢ.2 ラ.4 5.ぢ 5.0 ち.5
1勺62 1 14 22 34 ぢ. 141 o 44 21 280 ち.7 ち.7 5.8 5.8 6.6 ぢ.7 6.ち

1962 1 26 14 22 49.9 138 27 雪2 13 360 ラ.5 ぢ.ラ 506 ち.5 6.4 ち.7' 6..4 
1962 1 30 2 46 1801 139 ち3 36 3 120 4.4 ラ.0 4.7 5.3 4.8 4.ラ 4.8 
1962 2 6 7 雪ち 52。雪 139 17 35 52 120 5.8 6.0 ち.8 6.4 ~.6 ち ~9 6.0 

1962 2 13 2 26 雪.0 138 1雪 34 0 280 4.8 雪.1 雪.3 ラ.3 ラ.8 ち.2 508 
1962 2 16 8 40 ラ3.6 138 16 32 19 4ラO 5.3 5.4 ラ.6 ち.3 6.0 ち.4 6.ち

1962 2 28 16 19 46..3 139 40 32 1 80 ラ.0 ラ.0 5.1 ラ02 ち..5 .ち .0 ち.6
1962 4 11 8 54 16.7 13ち 27 37 34 言20 ラ.1 ぢ.2 ち.3 5.2 ち.8 ち.0 6.0 
1962 4 16 22 20 10.6 1'41 3 ヲo 27 100 6.1 6.1 '-6.2 6.3 7.0 6.1 6.8 

1962 4 23 4 1ラ 3200 130 ラ4 32 10 160 5.3 5.ちー ち.4 ぢ.9 ち.7 ち.3 ち.ぢ

1962 ち 6 1 42 59.;8 137 11 35 41 280 40ち 4.8 ち.0 4.9 ち.2 409 ラ.ち

19966 2 万 12 9 42 ぢ904 143 33 39 2ち 120 4.6 4.6 4.7 4.8 401 4.ち ち.1
1962 5 1ラ 12 34 240ち 141 47 36 14 120 4.9 ラ.1 4.9 ぢ.5 ち.3 4.9 ち.1
1962 6 22 20 48 ち4.8 142 28 32 17 200 501 ラ.2 ち.3 ラ.3 6.0 ラ.2 6.0 

1962 7 3 ララ1 54.1 1ち4 ~6 32 19 80 4.9 雪.0 4.8 5.4 5.2 4.8 5.4 
1962 7 1雪 15 47 21.6 141 18 39 29 100 ち.7 ち.9 ラ.7 6.2 6.1 ラ.6 ち.8
1962 7207545。.0 141 9 39， 3。、 100 4.8 4.9 4.8 ラ.3 ラ.1 4.9 ラ.2
1962 821 11 18 ち .9 137 47 40 12 200 ぢ.1 ラ.2 ち03 ち.2 ち07 ち.2 ち.6
1962 9 1.13 3843.3 139 42 33 46 80 5.0 ち.1 ち.0 5.4 ラ02 4.8 ち02

1962 9 4 ラ 14 39.0 138 41 31 29 200 4.7 409 4.9 ラ.3 5.3 4.9 ち.1
1962 10 17 21 39 13.0 138 1 3ヲ 17 320 ぢ.0 ち.3 ち.4 .5.3 6.0 ぢ.4 602 
1962 10 24 7 27 ち408 140 9 ち雪ぢ1 80 4.2 4.ち 402 4.8 401 400 4.3 
1962 11 29 6 6 50.5 142 24 42 o 80 4.6 4.8 4.8 雪.1 4.7 4.ち ち.1
1962 12 9 8 1ラ 21.4 138 39 37 30 - 2'00 4.4 4.6 4.6 4.9 ち.1 4.8 4.9 

1962 12 12 9 3 3.6 136 17 33 17 400 ぢ.4 雪.6 ち.7 5.ち 607 ラ.9 6.1 
ヘ 1962 12 24 12 42 34.7 139 16 38 30 80 4.9 5.0 4.9 雪.ち 4.7 406 407 

1963 1 9， 0 4644.2 130 32 31 11 160 ち.ち 5.7 5.7 6.0 6.ラ 5.9 6.0 
1963 1 18 12 12 4.2 136 1 33 10 450 5.6 ラ ~8 6.0 5.8 6.4 ち.6 6.ち

1963 1 19 16 22 22.6 142 20 40 41 120 4.9 ち.0 雪00 ぢ.3 ラ..2 4.8 ち.2
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62 験震時報第 38巻第2，3号

。RIGINTIME EPTCENTER f'lAGNITUOES 
Y M 。H 問 S lONG. lf¥ T. のぞP. Tl T方 K H I Ml M3 

1%3 1 29 17‘ 1 24.4 144 37 4.0 7 円。 4.5 't .6 4.6 4.8 4.7 4.4 5.2 
1963 2 19 ε雪3 ち7.7 138 9 33 40 320 4.6 4.8 ち.0 408 弓.3 4.9 ち.7
196芳 2. 21 1， 4ち 41.9 1空9 ヲ 雪月 29 200 4.8 4.9 ぢ.0 ち.2 ラ.1 4.6 ラ.3
1963 2 21 11 33 34.ラ 139 38 33 21 16。 ち.1 ち.3 ち.2 5.ち ち.7 ラ.2 弓.6
1963 芳 27 7 36 47.6 140 0 34 2 100 5.0 ぢ.1 ち.0 5.4 ラ.空 4.8 ち.2

1963 4 113 2842.7 141 38 44 42 280 ラ.9 6.1 6.2 6.2 7.0 6.1 6.ぢ
196芳 4 2雪 20 19 19.6 140 41 31 41 80 4.9 4.9 ち.0 ラ.1 ち.3 4.7 ラ08
1963 ち 5 20 4 12.9 140 10 32 44 100 4.9 5.0 ぢ.1 ラ.2 ラ.6 4.9 ぢ'.8
1963 ち 19 8 16 16.7 142 10 40 46 80 4.6 4.7 4.6 4.9 4.6 4.4 4.8 
1963 6 20 9 雪ち 59.2 144 46 ~6 7 100 ち.1 ち.2 ち.3 ち.3 ぢ.5 4.9 ち.7

1963 7 13 8 41 46.2 142 6 3328 80 4.7 4.7 4.1 4.9 4.8 4.2 雪.2
1963 8 11 20 12 40.9 131 3 30 24 80 6.雪 6.4 6.ち 606 1.1 6.1 6.8 
196型 符 18 16 匂 48.0 139 34' 3ち 48 160 4.9 5.4 5.2 ヲ.6 ラ.6 ち.2 5.6 
1964 1 2ぢ 2 11 46.6 129 41 33 9n  ぢ00 ぢ.5 ち.6 ち.1 ラ.6 6.雪 ち.6 6.9 
1964 2 23 1 4 36.7 139 27 o 4 400 ち ~O 号.1 ラ.3' ち03 6.0 ち.2 6.5 

1964 2 2ぢ 13 4 ヲ1.6 13号 6 32 10 360 雪.1 ち.1 5.2 雪a4 ち.8 ち.1 6.3 
1964 ， 4 12 21 14 ち1.1 132 6 33 30 80 4.9 号.1 4.9 5.7 5.3 5.0 ち.ラ
1964 ち 7 20 11 9.2 138.. 8 ヲo31 4ちの 6.0 6.2 6.3 6.1 7.1 6.2 6.8 
1964 ち 31 2 20 3.6.2 141 59 41 8 80 4.8 今.9 4.8 ラー2 4.13 4.5 ラ.1
1964 6 12 3 32 19.1 137 ち9 32 59 320 4.8 4.9 与.1 5.1 ち.ち ち.0 ち.9

1964 7 1 16 16 30.8 139 ラ4 3ち 14 100 4.ち 4.8 4.ぢ 5..1 4.6 4.雪 4.6 
196Lト 7 2 7 46 2202 139477 .3144 280 5.1 ち.1 ち.2 ぢ.3 5.8 ラ.1 6.。
1964 7 9 21 2 。.6 141 7 34 9 80 5.4 5.4 5.4 ラ.1 5.6 ち.1 ち.6
1964 1 26 18 20 46.1 140 40 36 11 100 4.6 4.8 4.1 5.0 ち0.0 4~8 4.9 
1961与 7'30 16 41 20.1 140 .4 35 44 80 4.4 4.6 4.4 5.0 4.3 4.3 4.4 

1964 1 31 13 1 1ぢ.5 139 10 芳2 ち4 200 4.6 4.5 4.8 4.7 ち.2 4..4 ち.3
1964 8 6 11 3空ヨラ.7 130 16 30 ち3 160 ラ.0 ラ.1 5.2 5.4 ラ.3 雪.0 ち.4
1964 890ち9 39~9 140 40 31 40 100 5.ぢ ち.ラ 5.7 5.7 ぢ.9 雪.2 5.9 
19649 20 23 36 8.8 138 43 31). 7 4ちO ラ.4 ぢ.6 5.7 雪.7 6.3 ラ.5 6.4 
1964 9 2ぢ 2 ち9 52.1 142 1 40 5 100 4.4 4.6 4.ラ 4.8 4.4 4.0 4.7 

1964 11 311 5 3903 140 37 34 48 100 一雪 .1 5.3 5.2 ラ..7 ラ.6 ラ.1 ラ.3
1964 11 10 21' 46 203 137 7 33 46 320 407 4.6 4.8 4.7 5.3 4.8 ぢ07
1964 11 13 4 ラ7 34.8 142 43 41 ぢ9 80 ち.1 ち.2 ち.1 5.4 5.4 ち.1 ラ.ち

1964 12 12 l' 4 ち8.2 130 29 き9 23 500 5.4 ち.雪 5.5 ラ.3 6.1 ち.4 6.5 
1964 12 29 12 30 42.8 144 I 37 ち8 80 ぢ.0 5.0 5.1 5.2 ち.3 4.9 ち.5

1964 12 31 o 27 24.1 13<; 31 31 21 280 5.7 ラ..8 ラ.9 5.9 6.4 ラ.6 6.3 
1%ち 1 27 8 47 36.1 139 46 36 1 80 ち.4 ち.ち 5.ち ぢ.8 5.8 ち.3 ち.7
196ち 空 21 21 41 41.3 136 ち7 36 17 280 408 容.1 5.2 ラ.2 5.3 4.8 ち.3
196ち 3 30 21 10 29.5 13ラ 31 3ちち3 360 ち.2 ぢ.4 5.6 ラ.ち 雪.9 ぢ.2 雪.9
196ち 4 13 5 41 14.3 138 雪今 30 8 4ラO 雪.7 ぢ.8 ラ.9 5.8 6.6 ラ.7 6.雪

1%ち 、5 14 4 23 13.6 138 30 32 5ち 320 4.9 雪.1 5.3 ぢ.2 ち.4 4.9 ち.6
196ち ち 31 17 38 6.4 ， 139 ラ2 3ち 48 120 ラ.3 ラ.5 5.5 ラ.8 ち.9 雪.4 ぢ.8
196ち 6 14 23 28 17.2 13<; 17 3ち 34 160 4.ち 4.8 4.1 ラ.1 4.7 4.5 4.8 
196ち 6 24 13 48 ち9.4 '13ち 31 3ち 21 360 5.0 ち.4 ぢ.雪 ぢ.4 5.9 ち.3 ラ.8
196ち 7 4 0 24 9.8 140 0 ヨラ 14 100 4>.8 4.9 4.8 ラ.3 4.9 4~7 4.9 

196") 7 8 6 38 ち0.0 1398 32 49 240 雪.5 5.7 ラ.8 ち.8 6.1 ち.4 6.0 
196ち 8 20 4 47 22.0 138 55 害o1ち 450 5.4 ち.4 5.6 ラ.4 6.3 5.5 6.3 
196ち 。14 18 0 33.2 141 49 ち4'4e 80 5.3 雪.3 5.3' 5.5 ラ..5 4.9 5.5 
1965 9 21 2 3 10.5 142 37 3ちヲ8 80 5.0 雪.1 雪.1 5.3 4.9 4.6 ち.1
1965 10 q 22 23 39.2 141 20 34 21 80 ラ.2 5.2 5.3 ラ.ラ 5.4 事.0 5.4 

196ち 10 14 〆 o43 1.0 139 38 36 20 120 4.1 4.9 4.8 5.2 4.8 4.6 ， 4.9 
1965 11 27 17 42 19.3 141 11 3249 100 ち.4 ち.ラ ち..6 ち.7 5.8 5.2 5.8 
1966 2 28 11 2 11.5 139 48 43 3円 240 5.6 5.6 5.8 5.8 6.2 5.5 6.3 
1966 3 6 16 15 32.1 140 24 3ち 32 80 4.8 409 4.8 5.2 き5.0 4.7 5.0 
1966 3 10 13 26 20.9 131 54 32 20 400 5.6 雪.8 6.0 ち..8 6.2 ち.5 6.2 

1966 6 3 23 36 ち雪.2 140 11 35 41 80 4.8 4.9 4.8 ち.2 4.9 4ち.1 5.0 
1966 /:， 1ち 6 3 46.9 139 3 ヲo51 4ラo ち.4 5.5 5.7 月5.5 6.2 .ぢ 6.3 
1966 6 23 14 1 43.2 14C 1ち 43 3胃 240 ラ.5 ぢ.5 5.7 ラ.7 6.0 ラ.3 6.'2 
1966 8 13 4 22 25.8 131 37 34 0 320 4.9 5.2 5.4 ち.3 ち.ち ラ.0 5.ち

1966 8 20 18 32 31.6 140 50 42 ち9 160 5.7 ラ.9， 5.9 6.1 6~ ち ち.8 6.0 
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M 1 -M3 
4.6 4.9 
4.ち 4.9
ラ.4 .6.1 
4.6 3.7 
4.8 5.1 
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4.9 
ち.0
6.1 
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64 5免震時報第 38巻第2，3号

。RIGINTIME EPIC ENTE R MAGNTTUOES 
Y M 0 H 州 S LONG. LAT. OEP .. Tl T2 K H T Ml M3 

1967 7 3 ち 34 41.6 130.3雪 31 14 120 ち.1 弓.2 5.3 5.5 ぢ.8 、ち .2 弓.7
1967 7 5 8 42 11.7 142 雪6 4宮 d与 17η 6.0 6.1 6.3" 6.2 7.0 6.0 6.7 
1967 7 5 14 47 51.3 131 22 32 37 90 4.4 4.6 4.4 4ち5.O 4.7 4.7 4.7 
1967 7 7 8 15 男8.0 131 10 32 雪宮 1ちO 4.9 ち.1 ち.0 .3 ち.ち 5.1 弓.4
1967 7 9 4 18 19.1 143 54 37 4司 80 ラ.0 5.1 5.1 5.3 雪.6 ち.2 5.6 

1967 7 9 12 9 8. 1 144 43 43 32 1雪O 4.fl 4.8 ち.0 ち.0 5.ラ 5.1 ち.6
1967 7 12 4 42 38.0 140 12 ヨち 47 80 3.3 芳.8 3.4 3. .5 3.3 
1967 7 1ち o 29 4ぢ.'2 13匂 36 36 1 

780 0 
3.6 3.8 3.6 4.6 3.6 3.9 4.0 

1967 1 20 2 4 16.き 140 41 33 2ち 4.4 4.57 4.4 4.8 4.7 4.ぢ 4.8 
1967 7 21 14 44 ぢ0.5 131 40 34 49 300 4.ち 4.7 4.9 4.9 5. ~与 5.0 ち.ヲ

1967 7 23 0 49 23.5 141 22 38 3 90 3.7 4.1 3.8 4.6 4.2 4.2〆 4.3 
1967 7 31 14 堅ラ 47.0 140 12 ヨラち0 70 3.9 4.2 3.9 4.7 4.3 4. :ろ 4.3 
1967 8 2 22 36 31.5 140 31 36 ち2 70 4.1 4..3 4.1 4.7 4.8 4;.ち 4.6 
196788 61o 817.9 142 34 42 3<) 100 4.6 4.7 4.6 ぢ.0 5・3 号.1 ち.方
1961 8 8 0 58 8.5 141 37 38 30 ?の 3.7 3.8 3.ち 4.ち き.8 3.9 4.。

1967 8 12 13 30 40.2 142 3 38 11 70 ち.3 ち.4 ち.4 ち.1 ち.8 ち.3 ち.7
1961 8 14 5 6 ち2.2 13ち 31 ヨラ 27 ヲ60 ラ.9 6.6 6.13 6.6 1.1 6.4 6.6 
1967 8 19 19 雪4 42.ち 141 2fl 41 4ち 130 4.2 4.6 4.3、 ち.1 4.1 4.7 4.角

1967 8 19 22 38 16.ち 140 18 言6 17 100 4.6 4.7 4.6 ち.0 ち.0 4.7 4.<; 
1967 8 30 11 6 10.0 140 11 3雪 33 10 4.7 4.8 4.7 ち.1 4.号 4 o 6 4.脅

1967 8 30 17 9 40.1 140 1 36 8 80 4.8 4.9 4.8 ラ.2 ち.0 4.ち 5.1 
1967 9 6 雪 21 402- 13939 き6 7 90 3.1 3.8 3.4 き.4 言.9 ヲ.9
1967 9 8 13 ち9 18.4 141 19 40 18 100 3.9 4.2 3.9 4.6 4.1 4.2 4.雪
1967 9 11 8 2 6.ち 139 46 34 53 90 3.6 4.0 3.1 4.1 4.1 4.3 
1961 9 20， 9 32 40.6 140 12 35 ち6 80 ち.2 ち.3 ラ.2 5.6 雪.ち ち.1 ち.4

1961 9 28 6 28 2300 140 ち1 3ラ 31 70 3.1ノヲ .8 3.6 言.4 3.5 3.6 
l<~67 10 113 9 14.1 140 37 36 30 90 4.2 4.4 4.2 4..8 4.ち 4.6 4.6 
1967 10 3 5 53 39.0 139 11 3ち 6 120 4.2 4.6 4.4 4~9 4、.ち 4.6 4.旬

1967 10 4 21 26 51.0 140 雪 3'5 19 70 3.8 4.1 3.8 4.5 4.0 4.2 4.2 
1967 10 6 20 10 1ち.2 141 7 42 1<) 130 3.7 4.0 3.8 4.8 4.7 

1967 10 16 2 50 28.7 140 31 42 27 1ラO 4.0 4.3 4.1 4.8 4.0 3.8 4.1 
1匂6710 16 20 1 3.0 139 41 空ラち4 100 3.4 3..8 雪.5 4.ち 3.8 3.<) 4.0 
1967 10 11 2 26 40.ち 138 49 36 ち 140 4.6 4.8 4.7 ぢ.2 4.7 4.6 4.9 
1967 10 28 13 19 2.8 139 13 36 16 100 ヲ.7 4.;0 3.8 空.7 3.9 4.0 
1967 11 2 3 ちち芳2.ち 140 -24 34 24 100 3.8 4.0 3.8 4.ち 4.1 4.1 4..2 

1967 11 3 13 30 1. c; 140 18 32 26 120 4.6 4.1 4.1 4.9 ち.0 4.6 ち.。

1967 11 6 21 10 ラ.9 140 49 雪7 4 90 3.8 4.0 3.1 4.8 3.9 4.0 4.1 
1967 11 8 22 12 8.4 13容 ち 41 o 260 4.6 409 ち.0 5.0 
1967 11 8 23 '19 26.8 139 ちe 河6 7 70 4.ヨ 4.4 4，， 3 4d9 4.3 4.3 4.ち

1967 11 10 3 19 33.6 140 13 ヨラ 30 80 号..3 ち.4 ち.3 ち.7 ち.9 ち.雪 ち.1

1967 11 25 1 31 23.3 140 5 36 18 70 2.9 301 3.2 3.ε 
1967 11 28 11 36 雪4.1 130 57 32 ち 130 6.0 6.1 6.2 6.3 7.0 6.1 6.7 
1967 12 6 8 ち7 20.5 139 44 3~与 34 100 3-.7 4.1 3.8 4.0 4.2 4.2 
1961 12 11 20 19 16.4 139 29 36 27 110 3.8 4.2 3.8 4.9 4.0 4.2 4.2 
1967 12 17 4 44 9.1 141 14 3ち 35 70 4.ラ 4.6 4.ラ 5..1 4.8 4.6 4.7 

1967 12 24 23 29 54.2 140 34 ヨラヨo 80 3.8 4.0 3.7 4.6 402 4.0 
1961 12 30 4 ち2 2703 141 4 37 1 90 3.7 3.9 3.8 3.8 4.1 4.2 
1968 2 20 46 2.2 141 8 40 6 100 4..2 4.4 4~2 4.8 4.3 4.3 4.6 
1968 1 5 17 22 40.3 140 23 雪6 4ぢ 90 4.4 4.ち 4.4 4.8 -4.9 4.7 4.9 
1968 1 10 0 38 16.3 140 1 36 ち6 120 4.4 4.6 4.5 4.9 4.ち 4.4 4.6 

1968 1 11 21 41 ちε.1 142 4 41 27 70 4.3 4.3 4.2 4.8 4.3 4.2 4.ち

1968 1-14 5 41 21.2 141 27 42 8 110 4.ち 4.5 4.4 ち.0 4.8 4.1 4.8 
1"968 1 15 13 23 9.1 140 27 方ち 47 10 雪.9 4.1 3.9 4.9 4.0 4.1 4.1 
1968 1 18 2 空6 16.4 140 19 3ラ 49 80 4.7 4.8 4.7 ラ..1 ち.1 4.8 ち.0
1968 1 18 4 4ぢ 54.ち 140 17 3ちち1 10 3.8 4.1 3.8 4.8 3.9 4.0 4.0 

1968 1 19 0 15 46.6 140 7 35 32 80 3.8 4.1 ヨ。8 4.8 3.8 4.0 4.1 
196尽 1 21 13 2る 雪.1 142 2 33 21 100 4.6 4.1 4.7 4.9 4.8 4.6 ち.2
1968 1 23 3 3ち雪 1.4 138 40 31 31 420 ち.0 ち.2 ち.ち 雪.2 6.0 雪.雪 6.2 
1968 1 23 20 4ち 13.6 140 9 35 44- 80 4.7 4.8 4.7 5.2 4.9 406 4.9 
1968 1 29 7 22 29.1 140 11 ヨラ 21 10 3.9 4..1 _309 4.7 4.1 4.3 4.: 
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深い地震のマグニチュードを決める、ための調査一一岸尾・望月 65 

ORIGIN TIME EPICENTER MAGNI TUOES 
Y M 0 料開 S lONG. lAT. OEP. T1 T2 K H M1 M3 

1961:'¥ 2 12 16 32 1.8 1雪2 ち 言3 32 10 3.9 4.1 3.9 4.1 4.1 4.2 4，.2 
1968 2 12 22. 26 15.7 140 3 ヲ号 33 100 3.7 4.0 3.8 4.1 4.1 4.1 4.2 
1968 2 14 21 32 18.1 140 41 37 5 90 3.8 4.0 3.1 4.6 4.1 4.ヲ 4.3 
1968 2 16 6 12 46.9 140 17 35 44 90 3.9 4.2 3.9 4.8 4~3 4.4 4.4 
1968 2 19 7 2ラ 2ち.0 141 0 芳7 12 80、 3.9 4.1 3.9 4.6 4.2 4.2 4.3 

1968 2 22 6 23 8.4 130 24' 31 11 160 308 4.4 4.2 4.8 3.9 4.0 4.2 
1968 2: 26 6 18 11.2 142 13 :雪月 2曾 10 4.写 4.5 4.5 4.9 ラ.0 4.7 5.0 
1968 2 26 22 38 4ち.ぢ 142 18 41 ラ7 80 4.8 4.9 4.8 ラ.2: 雪.0 4.7 ち.0
1968 2 28 21 8 1.9 137 ち6 32 ち虫、 340 6.3 60ラ 6.6 6.6 7.1 6.44 6.7 
1968 . 3 2 1153 28.0 1ヲ9 ち2 36、12 70 3.3 3.7' 3.'3 2.9 3. 、 3.5.

1968 3 2. 16 5 21.9 14Q 12' 35. 44 80 4.2 4.4 4.2: 4.9 4.-4 4.4 4.5. 
1%8 3 4 5 33 24.~ 140- q 3lト53 100 3.9 4.1 3.8 4.ラ 4.3 4.3. 4.3 
1968 3 4 12 30 4ち.0 140 34 '36 44 100 3.8 4.2 3.9 4.1 4.9 1 4.1 4.2 
1968 今 8; 3 24・ラ8.4 141 1 1ミ5 49 70 3~8 3.9 3..8 4.雪 30 4.0 401 
1968 3 16 12 ち9 6.6 139 4ぢ 36 9 70 3.5 308 3.6 3.9 4.1 4..2 

1968 3 17 9 33 29.8 141 54 39 16 80 4.6 4.1 4.6 501 ち00 4.9 ち.1
1968 3 19 3 12 46.9 142 7 39 17 90 3..8 4.2 3.9 4.ア 4.7 4.6 4.ラ

1968 3 26 9 10 2ラ.<1 140 12 34 20 90 .4.3 4.ぢ 4.3 ち.0 4.7 4.6 4.7 
1968 3 29 23 30 2.8 144 ちち 40 1ち 80 4.9 4.<1 4.9 雪.2 5.ち ち.0 雪.5
1968 4 3 2 ラ4 24.7 141 ヲラ 41 20 110 4.3 4ーち 4.3 4.8 4.1 4.1 4.8 

19M! 4 7 3 28 3.3 141 2 37 4'3 80 4.3 4.ラ 4.3 4..9 4.雪 4.4 4.を

1968 4 14 5 36 ち802 140 7 36 12 80 3.1 3.7 3.2 3.8 3.8 
1968 4 14 6 27 ちぢ.6 141 22 40 53 90 3.7 4.1- 3.8 4.ち 3.1 4.0 4.0 
1968 4 14 17 雪7 2.8 142 9 33 ち 80 ラ.3 ち.3 ち.4 ち.ち 号.6 ち.0 ぢ.6
1968 4 15 5 10 43.3 13弓 54 37 23 120 4.0 4.3 4.1 4.8 406 4.6 4.7 

1%8 4 1621 雪7 31.3 141 22 37 26 80 4.0 4.1 3.9 401 4.3 403 4.3 
1968 4 28 19 6 48.ち 141 ラ匂 41 ち2 120， 4.ち 4.6 4..5 4.9 ち.1 4.8 4.9 
1968 ち 4与、 23 15 1.2 140 44 ヨち 43 70 3.7 3.9 3.6 4.1 4.0 4.2 4.2 
196A ラ 9 10 22 35.8 1 14132 39 28 80 3..6 4.1 3.7 4.雪 ヲ08 4.2 4.2 
1968 ヲ 9 18 雪4 ち2.8 雪ち 10 33 4ち 10 4.3 4~4 4.3 ラ.0 4.4 4.4 4.6 

1968 5 12 12 12 14.2 142 53 42 10 110 4.4 4.0 4.8 4.9 
1968 5 12 17 14 38.4 131 ち9 33 23 80 3.8 4.1 3.8 4.1 4.0 3.9 4.0 
1968 ち 16 14 11 36.9 143 3C; 40 23 10 4.9 ち.0 5.0 5.3 ち.1 4.7 号.4
1968 ラ 16 20 ち7 2200 144 1 40 41 80 501 ち.2 5.1 5.雪 6.1. ち.6 ろ.8
1968 5 18 2 27 ラ8.6 142 51 41 22 80 ラ..0 ラ.1 5.1 5.4 ち.6 ち.1 雪01

1968 ラ 19 13 12 3C.1 142 26 3ち 26 90 5.8 ぢ.9 ち.9 6.1 6.2 5.6 6..0 
1968 ラ 20 12 16 11.6 144 。40 8 70 5.6 ぢ.6 ラ.7 5.9 6.1 . ， 5.4 '6..1 
1968 5 29 19 3 49..4 140 2を 36 4 80 5.0 5.0 4..9 ラ.3 5.4 ラ.2 雪.3
1968 6 2 4 46 47.ち 140 8 36 40 110 4.0 4.4 4.1 4.9 4.ち 4.6 4.1 
1968 6 5 18 23 3.9 142 46 41 11 100 4.9 4.9 4.9 ラ.2 ち.0 4.7 雪.1

1968 6 7 1 33 15~6 139 ち7 36 42 90 3.ぢ 4.0 306 3.8 4..1 4.2 
1968 6 7 3 21 23.2 142 2ち 40 39 90 4.9 ー.0 ち.0 ラ.3 5.1 4.9戸 ぢ.3
1968 6 12 6 2 21.9 144 7 40 38 110 4.ぢ 4.5 4.ち 4.8 4.3 4.3 4.8 
1968 6 17 1 ち6 38.0 144 ち 40 3 80 4.5 4.ち 4.4 4.3 8 4.7 4.4 4.9 
1968 6 18 17 ち6 26.1 142 3 39 29 70 4.9 4.9 4.9 5. 5.2 4.8 ち.3

1968 6 20 3 3 18.9 143 41 40 11 10 ち.0 雪.0 5.1 5.3 ぢ.4 き).0 ラ.6
1968 6 22 10 12 31..3 143 ち4 40 20 10 雪.9 ち.9 6.1 6.2 6..6 5.8 6.4 
1968 6 22 20 7 ラ4.2 13ラ 31 34 24 ヲ80 4.1 4.8 ち.1 ち.0 ラ.1 4.8 ぢ.雪

1968 6 30 20 3 30.8 131 9 36 6 260 4.2 4.ち 4.6 4.8 4.8 4.ち ち.0
1968 1 4 9 34 12.4 139.48 芳4 ちo 100 ぢ.1 ち.3 雪.2 5.6 ラ.3 ち.4

1968 7 8 12 46 2.8 142 28 41 ラ3 70 4.3 4.5 4.3 4.9 4.6 4.1 4.7 
1968 1 9 11 3ラ 36.9 143 ち1 42 雪6 110 4.2 4.3、 4.4 4.8 4.9 
1968 7 9 20 39 42.1 143 ち9 40雪O 90 4.1 4.1 4.7 5.0 4.9 4.雪 ラ02
1968 7 10 11 11 6.1 144 6 41 24 70 404 4.4 4.3 4.9 4.3 4.4 4.6 
1968 1 11 8 40 37.4 141 4ち 42 43 110 3.8 4.0 3.8 4.6 3.9 4.0 4.2 

1968 7 11 1ラ 44 3.1 142 17 39 13 80 3.9 4.0 3.9 4.8 4.7 4.6 4..干

1968 7 15 3 38 10.4 140 12 36 20 10 2.9 3.6 3.1 3.3 3.ぢ 3.雪

1968 7 15 ラ 2ラ2 28.1 144 36 40 10 ラ.1 5.1 ちる2 5.4 ち.0 4.5 〆 5.3
1968 7 18 20 20 51.4 143 ラ2 40 1ラ 10 5.1 5.1 ラ.2 ラ.4 5.2 4.7 ち.雪

1968 720 1ぢ 18 1.3 140 1 35 24 100 4.0 4.3 4.1 4..9 4.6 4.5 4.6 
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ORIGIN TIME εPICENTER MAGNITUDES 
Y M 0 H M s lnNG. lAT. - OEP. Tl ーτ2 K H I M1 M3 

1968 7 22 9 13 55.2 142 3.0 42 10 80 5.4 ち.5 ラ.ち ラ.8 5.<; ち.2 6.1 
1968 1 23、 1 33 46.1 139 3ち ョo 4ヨ 460 5.1 雪.2 ち.-4 5.1 6.2 5.ち 6.3 
1968 7 27 1 7 1.9 142 3 39 21 110 4.3 4.6 4.3 4.9 4.9 4.8 4.9 
1968 1 28 16 17 2.5 142 49 41 14 70 4.7 4.8 4.1 ぢ.2 5.1 4.1 ち.3
1968 7 29 18 2ち 33.6 141 44 38 46 70 4.0 4.2 4.0 4.8 4.3 4.6 4.ち

1968 7 31 21 48 11.9 141 16 41 34 90 3.9 4.1 4.0 4.6 4.0 4.2 4.3 
1968 8 1 1ラち1 ぢ5.2 14124 37 58 90 3.8 4.1 3.9 4.8 4.2 4. ?. 4.3 
1968 8 4 10 17 30.3 142 44 41 32 80 4.3 4.4 4.3 4~9 ち.0 ち.0 ラ.1
1968 8 5 -22 4ち 32.7 1ち9 31 ヨララO 10 3.9 4.2 3.9 4.7 4.1 4.1 4.'1 
1968 8 6 10 8 ち3.7 142 31 42 2 80 4.今 4.5 4.3 4.9 ぢ.0 4.8 ち.0

1968 -8 7 17 0 13.2 144 58 42 58 80 5.6 ラ.6 ち.7 ぢ.8 6.1 ち.4 6.2. 
1968 8 8 17 24 4.0 140 18 34 ラ8 100 4.0 4.3 4.0 4.8 4.ぢ 4.ラ 4.6 
1968 8 11 22 38 1t3.8 142 4 41 35 90 4.3 4.4 4.3 4.9 4.3 4.4 4.ち
1968 8 12 2 24 7.3 1ltl 37 39 o 90 3.9 4.2 3.9 4.8 4.6 4.6 4.7 
1968 8、25 6 3ち 21.6 140 3号 34 40 70 3，.9 4.1 3.9 4.6 4.4 4.4 4.雪

1968 8 27 622 39.5 13<; 17 ヨラ 47 130 3.9 4.-2 4.0 4.8 4.0 4.1 4.3 
1968 9 3 16 1 35.1 141 ラ0 37 ラち 80 5.4 ち.4 ラ.4 5.7 雪.9 ち.4 5.8 
1968 9 6 9 4ち 24.7 131 51 33 31 90 4.0 4.4 4.1 4.8 4.4 4.3 4.4 
1968 9 7 4 22 45.1 131 59 30 54 70 ラ.4 5.4 5.6 ラ.7 5.1. ラ.0 ち.7
1968 9 1. 12 4 34.7 139 32 36 7 70 3.ち 3.8 3.4 3.9 4.1 4.1 

1968 9 15 14 3 28.5 139 1. 3ラ 7 140 4.2 4.5 4.4 4.9 4.3 4.6 
1968 9 21 22 ち円<;.7 142 48 41 ラq 80 6.7 6.7 6.9 1.0 1.3 6.6 7.2 
1968 9 22 22 4058.1 140 20 35 18 70 4.8 4.8 4.7 ラ.2 4.9 4.7 男.0
1968 9 26 6 36 49.8 142 8 41 52 80 4.9 ぢ.0 ち.0 5.3 ち ~4 4.9 5.4 
1968 9 26 23 31 ぢε.9 142 5 41 20 90 4.6 4.6 4.ラ ラ.0 5.3 4.9 5.2 

1968 9 29 3 20 29.4 142 15 41 ち8 70 4.8 4.8 4.1 5.2 ラ.2 4.9 ラ.2
1968 10 6 9 ちo" 5.5 144 22 40 42 80 4.5 4.ち 4.6 4.8 4.6 4.2 4.9 
1968 10 6 18 58 45.5 142 32 41 28 70 4.0 4.1 4.0 4.7 4.3 4.4 4.4 
1968 10 1. 4 40 22.6 14C 28 31 30 9C 5.1 5.1 5.2 ラ.3 ち.6 '5.0 5.1 
1968 10 8 " <; 50 40.2 140 9 35 31 10 5.3 5.4 5.3 ラ.8 5.8 ラ.4 5.6 

1968 10 8 20 48 5<;.1 139 21 3ラ 34 100 4.2. 4.1 令.2 4.8 4.8 4.8 4.8 
1968 10 11 11 26 41.9 143 46 42 43 100 4.1 4.4 4.1 、 4.8 4.9 5.3 
1968 10 11 22 10 36.8 140 11 35 56 10 3.3 3.7 3.3 3.1 
1968 10 16 11 18 16.1 139 30 37 38 180 4.1 4.3 4.3 4.8 4.5 4.4 4.6， 

1<<168 10 18 18 57 4.0' 142 33 42 4 80 4.7 4.8 4.8 5.1 5.0 4.1 5.1 

1968 10 20 21 21 1t6.1 144 23 40 21 100 5.4 ち.4 ラ.7 ラ.6 5.6 4.9 6.0 
1968 10 23 17 17 39.9 141 1 42 40 130 3.5 4.0 3.1 3.1 3.1 3.8 
1968 10 26 12 43 35~6 141 58 41 "30 80 4.0 4.1 4.0 4.8 4.0 4.0 4".2 
1 <<168 11 2 1 27 18.1 140 11 36 ちる 110 3.8 4.2 3.9 3.8 4.0 It.l 
1968 11 4 13 42 50.! 142 23 36 46 10 4.1 4.2 4.1 4.1 4.2 4."2 403 

1968 11 6 15" 22 3.4 143 31 41" 18 70 今.7 4.8 4.1 ラ.3 5.5 5.2 5.2 
1968 11 11 23 ち1 19.5 143 3<<1 40 10 70 4.4 4.5 4.4 4.8 5.2 4.9 5.0 
1968 11 12 17 51 21.1 144 13 41 10 10 5.4 5.4 5.5 ラ.7 5.7 5.1 6.司C
1968 11 15 10-47 1503 142 46 41 31 80 5.2 5.2 5.3 5.5 5.5 5.0 5.6 
1968 11 15 13 36 28.3 141 31 31 30 80 4.2 4.3 4.1 4.8 4.6 4.-5 4.6 

九

1968 11 20 6 1弓 49.6 139 50 36 8 90 3.3 3.9 3.4 3.8 4.1 4.1 
1968 11 22 13 ~1 18.3 '139 7 33 25、 240 4.4 4.6 4.6 4.8 ち.1 4.9 民J ・官4 

1968 12 4 3 23 1.8 141 21 39 1 100 3.3 3.9 3.5 3.6 3.8 4.1 
1968 12 5 4 18 1.5 141 27¥40 lC 70 3.8 1 4.1 3.8 - 4.5 4.ε 4.6 
1968 12 13 0 24 51.9 141 20 38 21 80 3. 3.9 3.4 4.2 4.2 

1968 12 14 19 40 22.6 14C 5<; 39 22 130 3.5 4.0 3.7 4.6 4.1 4.3 4.4 
1968 12 19 11 53 41.0 140 18 36 c 10 3.8 4.0 3.8 4.6 3.8 3.9 4.1 
1968 12 19 12 49 17.7 139 5宅 35 44- 90 3.6 3.8 3.6 4.5 3.1 4.1 4.1 
1968 12 23 o 34 5.4 138 5E 41 13 10 4.3 4.4 4.3 4.9 4.4 4.5 .4.6 
1968 12 25" 10 54 40~4 143 宅 42 46 110 4.6 4.8 4.6 5.0 5.ε ち.2 ち.3

1968 12 29 18 41 23.ラ 139 52 34 3C 100 今.0 402 4.0 4.8 4.5 4.き 4.6 
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"，・

ORIGI~ T1間安 EPICENTER MAGNlTUDES 
Y M o H 附 s lONG. LAT. 。EP. 11 Tヌ K H "11 "'3 

19f，q 6 20 15 41 4.5 142 12 38 2雪 70 5.6 5.7 ラ.9 6.2 ち.6
1%9 6 24 10 21 12. 1 n 坦 1円 31 18 387 ち.3 雪.4 号.3 6.号 ち.7
1969 ，6 24 20 2雪 2<:).2 13<:) 32 弓ち 56 70 3.6 き.6 4.ち 3.7 3.9 
1 q6<:) 6 25 '13 O 4.0 142 32 41 ち2 80 4.の 4.1 4.6 4.8 
1969 (:， 27 23 42 42.1 1 v-; 31 3ちぢ6 。。 4.ち 4.4 4.9 4.3 4.2 

1969 6 29 1 o 10.7 13<; 44 34 40 140 3.ち 4.0 4.9 4.η .4. e 
1969 7 8 6 43 19.3 142 芳2 42 

ー

7の 4.4 4.4 5.0 4.9 4.7 
1969 1 10 20 41 30.9 142 32 42 4 70 4.2 4.3 4.8 4.4 4.4 
H69 7 11 545き.2 143 円 41 3 110 4.2 4.3 4.8 4.6 4.ち

1969 1 11 11 雪6 1.6 142 1号 42 37. 110 4.6 4.7 ラ.0 ち.ろ ち.1

1969 7 20 1 15 13.1 140 1 35 32 80 4.1 4.1 4.8 4.4 4.4 
1%'9 7 21 1 1 18.ち 143 49 39 43 80 4.6 4.ち 4.8 4.6 4.ち
19~ぅq 1 24 ' 5 12 9ε. .9 141 23 38 47 100 3.ち 3.6 4.6 方.9 4.3 
1969 7 24 23 き6 雪号 142 3ち 41 51 80 4.ラ 4.6 5.0 ち.1 4.8 
1969 7 28 1 4方 28.7 14C 2雪 37 10 90 4.1 4.0 4.5 4.2 4.3 

19ε9 7 2 8 19 1 9 1 O. 1 141 ちち 43 15 160 4.ち 4.7 5.き 4.8 
1969 7 28 22 3 1弓.<; 1雪2 3ラ 30 32 今。 ち.0 5.2 雪.2 5.4 ち.0
1%9 7 29 12 22 雪6.4 139 ラ4 34 0 110 4.3 4.3 4.8 4.弓 4.4 
1969 e 6 3 ヲ4 31.7 14C 49 37 22 110 5.0 5.1 ラ.3 ラ.4 弓.0
1969 8 6 17 40 30.ち 140 弓C 32. 25 70 4.7 4.7 ち.0 ち.0 4.6 

1969 e 6 19 21 33&7 141 ち 37 34 80 3.8 3.8 4.4 4.6 
1969 円 11 12 31 1.2 140 12、 3ち 34 80 4.4 4.4 雪01 4.<; 4.8 
1969 e 14 21 40 8.2 140 :3 34 50 70 ヲ.6 3.6 4.1 4.2 
1969 e 1弓 9 37 36.2 139 31 35 49 90 3.2 3.2 3.2 言 o
1969 8 1ち 18 47 雪8.6 139 32 36 1曾 120 4.3 4.ラ 5.0 '4.7 4.6 

1969 8 17 3 33 48.6' 139 23 35 11 120 3.3 3.7 4.0 4.1 
1969 8 17 6 ラ 7.0 139 38 35 27 90 3.4 3.3 言.8 4.0 
1q69 981717 ち 6.4 140 11 34 46 80 3.7 3.7 雪.1 4.1 
1969 8 17 20 54 54.3 141 31 423ち 140 ち.7 5.8 ラ.9 6.4 ち.6
1969 8 21 4 23 32.6 143 8 41 28 80 4.1 4.1 4.6 4.6 4.4 

1969 円 22 2 14 28.む 144 32 39 36 80 4.7 4.7 4.9 4.9 4.ち
1969 8 23 12 49 26.8 14L与 29 39 42 70 4.7 4.7 4.9 4.6 4.ち

1969 8 24 4 ち6 43.9 144 28 39 38 70 4.8 4.9 ち.1 ち.1 4.1 
1969 e 24 19 ちo 17.4 144 21 39 3ぢ 91) 4.6 4.6 4.9 ち.1 4.7 
1969 8 24 22 26 43.4 141 8 37 0 90 3.9 3.7 4.8 4.6 4.4 

1969 8 2ラ? 3 0.4 144 36 39 43 80 ち.3 5.4 ち.，6 ラ.ろ 5.0 
1969 e 25 10 6 17.8 144 3。 39 42 70 4.8 4.8 5.0 4.7 4.雪

1969 8 2ラ 10 12 3.3 144 27 39 44 70 4.6 4.1 5.0 4.ぢ 4.ち

1969 8 26 ラ 4.1 1<;.9 144 ラ4 39 32 80 4.6 4.1 4.9 4.9 4.7 
1969 e 27 8 39 4.6 144 22白 ちq ち3 101) 4.7 4.R 4.9 4.9 4.5 

1969 9 4 3 37 28.9 140 17 35 21 80 3.6 -3.6 4.6 4.4 4.1 
1969 9 4 7 9 24.5・ 131 2ε 32 ち7 110 4.6 4.8 雪.1 4.9 4.8 
1969 9 4 12 ち6 28.3 140 19 34 ラ4 90 4.0 ヲ.9 4.8 4.7 4.6 
1969 9 ? 9 23 4号.ラ 131 4e 33 37 100 ぢ.3 ち.4 雪.7 雪.7 ぢ.2，

1969 。10 3 29 34.4 139 47 35 33 90 304 3.弓 3.7 3.8 

1969 9 11 15 20 38.2 141 ラ1 38 11 80 4.7 4.7 弓.2 5.3 409 
1969 9 13 20 18 ラ9.9 141 50 33 43 10 4.9 4.9 ぢ.2 雪.ラ 雪.0
1969 9 15 23 10 23.3 141 22 39 28 90 4.1 4..1 4.8 4.5 4.4 
19699 1921 1 36.4 1'41 30 40 ち1 90 3.7 3.1 4.6 4.1 4.2 
1969 9 24 10 36.42.弓 140 46 37 26 80 4.0 4.0 4.6 4.0 4.1 

〆 1969 9 27 3 28 27.7 140 30 3ラ 33 70 3.8 3.8 4.ち 雪.9
1969 9 30 10 9 44.0 140 ち 3ち 4ち 80 4.1 4.1 4.8 4.0 4.1 
1969 9 30 12 1 17.7 1ヲ9 ち6 3ち 41 100 、306 3.6 4.6 3.9 4.2 
1969 10 3 22 ち1 2.ラ 139 3 36 1ち 90 3.7 き.6 4.雪 3.6 3.<1 
1969 10 6 2 雪o 29.1 14 ち 4~ 4ヲ 2S 120 4.7 4.7 5.1 ち.4 雪.3

1969 10 6 1632 47.7 140 2 竺雪害1 70 4.1 4.2 ち.0 4R .3 4.ち

1969 10 7 22 33 28.3 143 24 42 34 110 4.4 4.ラ 4.今 .3 4.6 
1969 1。8 1ち -15 雪5.4 1'40 4弓 37 1竺 。。 3.8 3.7・ 4.7 ち.8 4.1 
1969 10 10 3 雪6 38.9 141 1ヲ 39 41 80 3.2 3.4 4.1 空.9
，1969 10 10 7 4 19.6 141 5ち 4Q 52 90 3.CI 3.8 4.6 4.1 4.2 
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深い地震のマグニチュードを決めるための調査一一岸尾・望月 69 

ORIGTN TT州E EPICENTER MAGNITUDES 
Y M o H M s lONG. lAT. DEP. Tl T2 K " I Ml M3 

P:j69 10 1ち ぢ芳9 12.7 13ち 14 37 ろち 360 4.8 ち.2 4.9 5.6 号.1
1%9 10 18 10 13 雪9.2 141 39 ~39 13 130 ぢ.マ ラ.9 6.0 6.4 ぢ.8
1969 10 20 13 10 23.ぢ 14ち 3ち 42 男6 90 4.雪 4.ぢ 4-.9 ち.6 5.0 
1969 10 20 13 ち雪弓 1.1 140 1ち 1雪ラ 56 80 3.6 3.6 4.7 3.0 3.4 
1969 10 22 14 2 ラ 4~.7 140 12 35 32 円。 4.2 4.2 5.0 4.2 4.3 

1969 10 30 4 弓 。.1 140 3 36 6 70 3.4 1 3.3 3.2 3.6 
19ゐ9 10 30 9 ち 38.6 140 11 37 30 160 雪. ラ.5 ぢ.8 ち.9 5.4 
1969. 10 30 16 き1 48.7 142 。 41 43 100 4.6 4.6 ち.1 ち.2 4.8 
1969 11 1 20 20 雪3.2 13ち 26 3ラ 48 340 4.4 ち.0 4.9 ち.1 4.5 
1969 11 4 17 50 47.4 137 16 33 48 340 胃.2 ぢ.6 ち..6 6.1 ラ.4

1q6911 1712614.6 141 ち4 41 30 90 4.4 4.4 ラ.0 4.7 4.5 
1969 11 7 17 6 ラ204 143 42 24 80 4.。 4.9 5.2 5. :ヲ 4.8 
1%9 11 9 ち 14 ち7.5 139 50 36 31 90 3.ラ 3.5 3.6 3.8 
1969 11 19 17 4ち 8.8 134 2。 41 40 460 5.2 ラ.5 ラ.2 5.8 ち.1
1969 11 30 21 48 ち2.0 140 0 ぞろ斗 43 100 4.4 4.5 ラ.1 4.8 4.6 

1969 12 4 17 50 21.3 144 47 40 40 70 ラ.6 ラ.7 5.9 6.3 5.1 
1969 12 6 10 19 14.0 1事。 引 36 23 90 3.7 3.6 3.7 3.8 
1%9 12 11 9 ち3 ち2.8 137 1 30 10 320 5.1 ラ.2 5.1 6.2 ち.5
1969 12 12 1色 12 2608 140 22 37 <; 80 3.9 3.9 4.4 4.2 
1969 12 13 12 40 34.2 137 33 ち1 360 4.6 ラ.3 5.0 ち.3 4.9 

1969 1217 2 4244. C '140 6 3ラ 34 110 3.ラ 3.7 4.5 4.3 4.1 
196912 20 14 39 雪 6~4 140. 3芳 3ち 14 80 4.7 4.7 5.1 4.8 4.6 
1969 1222 6 57 36.4 140 ララ 13 36T51 70 3.9 3.9 4.4 
1969 12 24 4 4ラ 5.3 140 1 6 23 10 3.6 .3.6 4.ラ 3.9 4.1 
1969 12 29 2 43 ち.7 139 44 3ラ 32 120 4.4 4.ラ 4.9 4.9 4.7 

1969 12 29 5 ちO 号1.0 139 45 35 4雪 120 3.6 .3.8 4.3 4.3 

1970 1 8 20 ち8 10.9 139 32 36 6 。。 3.ち 3'.ち 4.6 4.0 4.3 
1970 9 6 47 50.0 143 0 41 2ぢ 10 4.4 4.4 4.9 4..8 4.6 
1910 198  里雪 22.7 142 6 41 29 80 4.号 4.5 4.9 4.9 4.6 

1970 1 12 12 37 29~3 142 C 41 .3。 80 4.0 4.0 4.7 4.1 4.3 

1970 1 18 21 8 49.3 140 42 36 19 70 3.8 3.9 4.7 3.8 4.0 
1970 1 20 1 ち1 14.1 142 6 31 38 70 3.9 3.9 4.6 3.9 3.9 
1970 1 21 10 ち4 19.1 139 31 35 46 90 3.1 3.6 4.6 3.1 4.0 
1970 2 4 18 41 雪3.8 141 5ち 40 53 80 4.2 4.1 4.8 4.6 4.6 
1970 2 4 21 23 2.3 14l与 48 40 45 90 406 4.5 4.9 5.4 ち.0

1970 2 7 2 ちo 580る 142 34 42 2 10 4.0 4.0 4.6 4.0 4.2 
1910 2 10 19 40 31.4 140 9 36 13 70 4.8 4.9 ラ.3 ち.2 40<} 

1910 2 13 0 0 1705 142 12 41 ち8 80‘ 3.7 3.7 4.4 3.3 3.5 
1970 2 14 ラ ち 1ラ.9 131 28 37 。 240 4'.ラ 4.6 4.9 4.8 4.雪

1970 2 16 4 ち2 41.6 143 1 42 44 110 4.2 4.3 4.9 4.6 

、ー

1910 2 17 1雪 24 8.0 139 18 36 12 80 4.2 4.1 4.9 4.4 4.4 
1970 2 18 2 ち雪ラ8.8 141 59 41 35 80 4.0 4.0 4.1 4.f 4.3 
1970 2 26 23 16 :37.0 140 18 35 29 70 :3.1 3.7 4;.6 4.3 

1970 2 27 12 35 ラ7.6 140 13 ヲ4 21 80 3.9 3.8 4.7 4.2 4.2 
1970 2 28 18 0 40.6 139 25 ヲち 14 120 3.4 3.8 4.雪 4.ラ

199 70 2 28 18 1 4802 139 25 35 12 110 3.6 3.9 4.0 4.2 
1910 ヨ ラ 4 14 29.4 14ち 29 43 30 110 3.6 4.ラ 4.7 5.1 
1970 3 7 7 31 ち1.7 140 C 36 11 90 3.1 3.1 406 3.9 4.1 
1910 3 7 21 12 1.4 140 40 37 49 90 400 3.9 4.8 4.5 4.4 

1970 3 18 1 47 41.6 140 11 35 44 80 4.0 4.0 4.8 4.1 4.2 

197 703182712.9 130 45 31 24 130 努.0 5.1 5.2 5.5 5.0 
1970 3 23 9 20 ち4.5 140 29 40 8 150 ラ.6 ラ.8 犠6..o6 

ラ.4
1970 ヲ 25 21 49 22.6 140 o 37 32 130 4.0 4.0 4.8 4~4 

1970 3 28 16 33 ラ4.6 141.54 40 ち弓 80 4.3 4.3 46 .8 4.8 4.ち

1910 4 1 23.23 23.2 142 3 39 4ラ 80 5.7 ，5.8 .0 6.4 5.下

1970 4 3 4 38 21.1 141 41 38 ち1 70 4.1 4.2 4.8 5.0 4.9 
1970 4 12 17 ち4 16.8 140 ち言 38 49 140 4.8 4.8 ち.2 ぢ.4 ラ.0
1910 4 12 21 14 48.9 139 30 3631 130 3.ち 3.ぢ 4.0 3.8 
1970 4 20 19 3 30.0 137 47 36 o 220' 4D 1 4.ち 4.1 ぢ.1 4.7 
1970 4 21 3 28 41.号、 138 20 33 26 320 4.4 409 4.8 4.1 
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ORIGIN TtME EPICENTER 似AGNITUOES
Y M o H 州 S LONG. LAT. OEP. Tl T2 K H I M1 刈3

1970424o o 543.2 142 34 36 44 70 4.1 4.1 4.7 4.1 4.0 
1970 4 26 1 ち9 29.8 139 16 36 2ラ 90 3.7 3.6 4.7 4.1 4.1 
1970 5 4 6 1ち 17.6 140 6 3624 3 70 3.4 3.ち 弓.6 3.8 
1970 ラ 10 3 7 ラ4.9 139 8 :きち 3 120 4.2 4.2 4.9 4.6 4.ち
1970 ち 1ち 13 49 。.1 140 4 1雪ち 2 100 4.0 4.1 4.8 4.4 4.6 

1970 ち 17 23 ち1 5C.8 141 10 34 38 70 ラ.2 5.2 5.ち 5.9 雪.3
1970 5 25 12 3ラ 21.7 139 30 35 42 90 3.7 3.6 3.6 3.9、
1970 ラ 29 9 11¥32.3 140 12 3ち 13 80 4.1 4.1 4.8 4.0 4.1 
1970 6 1 16 12 50.6 14き 40 41 46 80 4.3 4.3 4.7 4.9 4.6 
1970 6 2 0 13 ち8.7 139 49 36 3.1 110 3.3 雪.6 ヲ.ぢ 3.ち

1970 6 4 20 13 4~0 142 ち1 44 16 220 4.4 4..7 4.8 5.2 4.9 
1970 6 6 1 1ラ 30.1 140 6 3ち 37 70 ヲ.8 3.号 4.6 4.2 
1970 6 11 20 4ち 19.0 137 22 36 5 240 4.4 4.6 4.9 4.8 44 .ぢ
1970 6 12 1.13 37.0 141 20 39 40 90 3.6 3.6 4.-3 .2 
1970 6 14 15 6 54.ラ 142 26 41 ラ4 70 4.0 4.0 4.6 4.0 4.1 

1970 6 15 2 41 27.0 139 9 . 36 24 100 3.6 3.7 4.弓 3.9 4.0 
1970 6 18. 6 42 9.ぢ 140 52 36 44 90 3.9 3.9 4.ラ 4.1、 4.3
1970 6 22 11 30 19~3 131 8 30 ち7 70 4.3 4.2 4.8 4.4 4.3 
1970 6 25 5 9 47.8 142 19 41 .ラ4 80 3.9 3.9 4.ラ 4.3 
1970 6 26 12 35 芳8.2 140 2 32 44 140 4.8 5.0 5~'0 ち一.4 4.9 

1970 6 27 18 36 43.6 130 与2 31 11 100 4.1 4.1 4.2 4.3 
1970 7 7 0 4 41.ラ l34 43 36 23 380 4.7 ち.2 5.0 ち.雪 4.8 
1970 τ 8 23 58 ぢち.1 142 38 42 ち 70 ラ.2 ラ.3 ち.ラ ち.6 ラ.1
1970 7 10 6 4 29.1 140 7 36 ラ 80 4.0 4'.0 4.7 3.9 4.0 
1970 7 13 14 30 、2.6 141 34 38 48 100 3.ち 3.6 4.6 3.8 雪.9

1970 1 1ラ 1311 ち2.C l39 45 35 18 。。 3.7 3.7 4.7 3.9 4.1 
1970 1 17' 18 21 6.1 141 34 40 ラ4 。。 4.ぢ 4.ち 4.9 ぢ.1 4.7 
1970 7 20 13 36 23.0 140 9 35 37 80 4.4 4.4 4.9 4.8 4.7 
1970 1 21 8 55 ち1.6 140 1 36 1 70 4.0 

/ 

4.0 4'.8 3.8 4.2 
1970 7 26 21 37 20.3 140 6 3男 3ち 80 3.4 3.4 4.2 

、

1970 7 28 ち 41 1.4 140 13 35 36 80 4.2 4.2 4.9 4.1 4.1 
1970' 8 2 4 33 16.2 140 12 3ち・ 30 80 4.2 A 4.2 ち.0 4.4 4.3 
1970 8 2 15 44 24.4 139 21 36 11 80 3.9 3.9 4.7 4.0 4.1 
1910 8 8 18 1 9.1 130 22 30 32 120 4.8 5.0 ち.1 雪.3 4.8 
1970 8 1ぢ 18 35 :37.4 142 ちち 4'3ラq 200 4.雪 4.8 4.。 ち.2 4.9 

1970 8 18 6 2 38.0 140 22 36 14 90 4.2 4.1 4.7 4.2 4.1 
1970 8 19 8 4 44~1 142 55 42 ち6 110 4.ラ 4.ラ 4.8 ラ.1 4.9 
1910 8 22 9 41 22.7 139 4'-与 36 7 120 4.0 4.1 4.8 4.3 4.3 
1<;70 8 2ち 3 43 42.1 140 26 37 6 80 4.0 3.9 4.4 4.2 4.3 
1970 8 27 ラ堅4 "35.7 142 10 34 39 70 ち.0 5.1 ち..3 5.2 4.6 

1970 8 28 16 35 56.7 143 16 42 1ラ 70 4.2 4~3 4.7 4.ち 4.ち
1910 8 29 10.43 12.4 136 雪方 36ラ4 280 ち.2 5.6 5.6 5.9 ち.3
1910 8 30 21 23 ち6.4 14，0 1 37 7 100 3.9 3.9 4.0 4.1 
1910 8 31 7 ちち 18.2 142 3 394ち 80 4.4 4.4 4.9 407 4.6 
1910 9 1 11 24 13.号 14C 21 3ち 36 70 3.7 3.7 4.ち 3.7 4.0 

1970， 9 3 0 ち 1 雪 8~ 1 141 50 38 24 80 3.6 3.6 3.9 4.1 
1970 9 3 10 46 4.0 140 46 ヨラ 24 80 4.1 401 4.8 4.3 4.2 
1910 匂 9 0 33 4.9 141 '26 39 49 80 4.2 4~2 4.8 4.0 4.1 
1970 9 9 3 22 ラ6.2 139 41 36 13 80 3.7 3.7 4.4 雪.6
1910 9 9 21 44 29.4 140 2ち 3ラ 29 70 3.6 3.6 4.ラ 3.5 4.0 

1910 9 12 6 24 ぢ30ち 140 1 34 4ち 10 4 3.9 4.0 4.9 4.2 4.2 
1970 9 12 17 ラo 47.9 141 26 36 1 10 .0 

一、
4.0 4.7 4.雪 4.2 

1910 9 18穆。 1 ち9.2 140 8 36 6 70 3.6 3.7 4.7 空.8 4.4 
1910 9 19 93ちちぢ.8 143 12 42 41 .' 90 4.3 4.2 4.7 ち.0 4.1 
1970 9 19 9 44 2.4 1:ろ8 1 32 ，33 360 ち.0 5.4 5..2 5.6 ち.0

，~ 

1970 9 19 12 11.49.0 141 58 37 ラq 70 3.7 3.7 4.7 4.0 
1970 9 21 6 33 41.7 140 21 3ラ 45 90 3.8 3.7 4.8 4.2 
1970 923 4 56 49.3 142 29 42 2 70 4.4 4.4 ぢ.0 4.5 4.6 
1910 10 1 12 1ち 16.ち 141 3<; 42 o 100 4.4 4.4 409 5.1 4.9 
1970 10 2 7 17 4ち.4 140 11 ヲラ 4ち 70 雪。7. 3.7 4.5 3.4 3.8 

34一、
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。RI G IN T " IM F FPICENTER MAGNlTUOES 
V M D H M S lONG. lAT. oεP. T1 T2 K H I Ml M3 

1970 10 7 8 3ち 27.4 142 雪 41 34 70 宮.1 5.2 ラ.5 ち.6 雪.0
1970 10 13 10 A8 3.4 140 3 3ラ 57 80 4.3 4.3 4.9 4.3 -4.3 
1970 10 14 19 4 41.1 14雪 19 36 38 70 4.6 4.6 雪.0 4.9 4.ち

1 (HO 10 16 0 2ち 16.0 。14439 4144 90 5.0 弓.0 ラ.3 5.5 4.9 
1970 10 17 4 16 39.4 13ち 29 34 ち 70 4.0 4.0 4.7 4.1 

1970 10 20 3 10 28.ラ 140 47 ヲ1 .59 110 4.9 、言 .1 5.1. ち.2 4.9 
1970 10 26 20 12 ちo.雪 139 52 34ラC 70 3.8 3.8 4.2 4.3 
1970 10 27 4 22 27.ち 144 141 39 51 70 4.6 4.6- 5.1 5.0 4.8 
1970 11 1 23 4ラ 1ヲ46.8 1 1o  2弓 36 14 。。 2.4 2~8 3.5 3.9 
1970 11 2 ち 2140.8 41 '18 3937 120 .4.9 ラ.0 5.2 5.3 ラ.o. 

1970 11 7 15 4 6.3 140 30 36 31 70 3.6 3.8 4.2 4.5 
1970 11 8 14 31 36.1 139 42 34 5ち 100 3.4 同.-- 3.6 3.8 -4.2 i 、 ιa

1970 11 10 9 26 22.2 136 与5 34 36 言40 ラ.8 6.2 6.1 6.7 6.0 
1970 11 12 13 1 13.2 142 40 今1 53 10 ラ.0 5.1 ぢ.4 ち.6 弓.1
1970 11 13 3 27 2.6 138 27 33 2ラ 340 4.1 ぢ.0 4.9 ラ.ラ ぢ.0

1970 11 13 9 41 3.8 139 雪。 ち5 29 100 3.8 3.8 4.4 4.4 
1970 11 13.21 37 10.3 142 15 42 1 80 4.5 4.ちも ラ.0 4.1 4.雪

1970 11 15 o 50 31.3 140 17 33 28 100 4.5 4.5 4.8 4.4 4.4 
10701111 8862.O  142 59 41 27 70 4.ラ 4.ち ラ.0 4.9 4.7 

、1970 11 19 12 16 ラ6.ヲ 140 ち4 37 57 90 3.5 可.ち 4.6 3.8 4.0 

1970 11 21 1 ち3 0.1 131 37 33 ラ， 80 3.9 3.9 407 3.8 '3.9 
1970 11 21 18 7 39.7 ¥ 139 ちラ 34 58 80 3.8 3.7 4.6 3.8 4.0 
1970 11 26 2 ち3 1705 140 12 36 ' 0 70 4.0 4.0 4.8 4.2 4.2 
1970 11 27 ち 42 37.1 141 16 37 36 80 4.4 4.4 4.9 4.7 4.6 
1970 12 1 2 8 ちら.4 140 16 35 40 80 3.8 3.8 4.6 3.1 3.9 

1970 12 4 7 5 31.0 141 o 37 43 80 :3.3 3.2 2.9 3.6. 
1970 12 6 1 1ラ 12.2 140 7 36 1 70 4.2 4.3 4.9 4.1 4.2 
1970 12 6. 9 22 3.1 140 10 35 46 80 3.7 3.8 4.8 3.8 4.1 
:;Q70 12 10 I~ 32 ち8.8 130 28 31 7 160 4.6 4.8 4.8 5.2 5.0 
工勺70 12 2.9 ラ告 。ち 1.ち 139 34 35 17 100 3.8- 3.8 4.7 3.9 4.1 
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。RIGIN TIME EPICENTER MAGNITUOES 
Y M 0 H M S LONG. lAT. DEP. Tl T2 K H 問1 州ち

1q71 1 7 2 40 ヲ8.1 140 16 3ラ 43 8ワ 4.6 4.8 4.6 ち.2 4.'1 4.7 4.8: 
1q71 1 10 14 12 36.9 142 3 41 3ぢ 90 4.2 4.雪 4.2 4.8 4.0 3.9 4.6 
1q71 1 17 20 13 39.8 140 28 ヲ7.11 90 3.9 4.2 3.9 '5.0 4.0 4.0 4.0 
1971 1 18 18 17 号5.7 140 4 ヲち言ラ 80 4.0 4.3 4.0 5.0 4.1 4.2 4.ヲ
1971 1 27 17 31 7.4 141 40 37 45 90 4.4 4.ラ 4.4 ち.1) 4.6 4.ち 4.7 

1q71 1 28 21 空7 43.4 13<; 2ち 3雪 1ヲ 110 4.ち 4.7 4.5 ち.2 4.ち 4.5 4.7 
1971 1 29 1ち 2ち ち.1 13CJ 47 36 '3 。。 4.4 4.7 4.ち ち.2 4.8 今.8 4.8 
1971 130 14 雪6.29.9 141 16 40 3 100 4' .0 4.3 4.0 4.9 4.0 4 '?、 4.4
1971 1 30'18 32 14.5 140 ち7 36 38 70 4.2 4.4 4.1 4.9 4.3 4.4 4.4 
1 q71.' 2 9 4 34 ち0.8 140 26 雪6 24 70 3.6 2.9 4.6 3.1 空.6 3.6 

1971 2 14 4 26 36.8 141.2ε 42 54 160 3.9 4.2 4.2 4-.7 3.9 4.0 4.2 
1971 2 19 -3 49 38.7 140 11 3ラ 29 70 3.7 4.0 3.7 4.8 3.4 3.9 3.弓

1971 1ミ 4 9 28 39.7 1雪8 47 30 31 420 ぢ.7 5.9 ラ.9 5.8、 6.3 ち.色 6.'3 
1971 3 11 0 8 27.7 140 3 35 29 。。 4.2 4.4 4.2 ち.1 4.1 4.3 4.4 
1971 3 12 ラ 10 7.7 139 10 3ぢ 27 140 4.4 - 4.6 4.弓 ち.1 4.6 4.6 4.円

1971 ヲ 18 19 空ちち4.4 131 9 32 36 130 4.2 4.5 4.3 ち.0 4.ち

1971 ヲ 23 3 36 8.1 143 ち4 41 30 80 4.3 4.4 4.4 4.8 4.2 4.0 4.ち

1971 3 24 6 28 6.1 143 46 42 ち7 100 4.0 4.1 4.0 4.6 4~1 4.4 4.ち

1971 3 雪o 4 21 19.8 n8，11 41 ヲ 340 ラ.1 ち.3 5.3 ち.2 ち.7 ち.'2 ち.8
1勺71 4 1 22 44 6.0 14の 2 '34 46 。o 3.ち 4.0 3.7 4.8 4.2 4.3 4.4 

1q7144与 16 17 26 13.9 138 8 37 o 20の 4.1 4.3 4.3 4.7 ぢ.0 4.7 ち.0
1971 4 20 14 ち 27.8 141 34 37 ちち 80 3.9 4.1 3.9 4.7 4.ち 4.5 4.ち

1971 4 21 1 27 ち6.6 142 31 41 ち1 70 3.8 4.1 3.8 4.8 3.8 400 4.1 
1971 4 21 17 21 き.4 140 30 35 4CJ 。。 3..ち ヲ.q 3.ぢ 4..6 雪.ぢ 3.ち

1971戸 4 23 ..1 14 26. 3 141 11 35 37 70 402 4.3 4.2' 4.8 3.ち 3.8 3.9 

1971 ~ 24 .8 47 o.ヲ 139 (:: 36 21 1ラo 4.3 4.6 4.4 5.1 4.5 4.4 4.6 
11'971 4 2ラ 20 11 ラ2.7 .140 ち 3ラ 36 80 4.0 4.3 4.1 4.9 4.3 4.2 4.3 

199。7771I 422 7 き 53 1ち.7 141 3ち 41 ち8 110 4.宮 4.4 4.3 4.9 4.9 4.7 4.9 
1911 4 29 15 25 54.9 131 44 33'36 80 3.曾 4.0 3.8 4.6 402 4.2 4.3 

111413021ラ 5・2 140 41 36 30 90 3.1 3.9 3.4 4.8 3.ち 3.8 ヲ.月

1971 雪 1 II 4ち 16.6 、141 20 38 ラ8 80 3.5 3.q 3.ち 4.号、 4.2 4.4 4.4 
1971 宮 9 1 31 4. <; 140 33 36 21 70 43. .8 4.1 3.8 ち.0 3.9 4.1 、4.2
1Q11 芳 12 o 47 ラ9.C 13ち 13 37 14 380 .3 4.8 ち.0 4.ち ラ.1 4..8 告.3
1971 号 22 9 46 44.8 142 44 41 29 10 4.2 4.3 4.1 4.8‘ 為.1 4.4 4.4 
1971 6 2 5 33 ヲ2.3 ，141 2 雪7 38 10 3.ラ ヲ.7 .3.4 4.ち 空.8 4.0 4.0 

1911 6 6 10 38 11.4 13ち 34 34 11 80 4.1 4.4 4.1 ラ01 4.6 4.ち 4.6 
1qn 671ちち雪 1ヲ.8 141 。〆ちち 41 70 4.0 401 4.0 ' 4.7 4.1 4.1 4.2 
1971 6 11 4 59 53.0 1言8 58 40 58 260 ち.9 6.1 6.1 6.1 6.7 5.9 6.6 
1971 6 14 19 17 26.8 140 36 3149 110 4.1 4.5 4.2 ラ.0 4.4 4.4 4.4 
1971 6 14 20 2ち 49.2 141 21 今1 日O 110 4.ち 4.7 4.ち 雪.1 4.8 4.6 4.8 

1971 6 22 3 2芳ちち.6 141 31 40 1 <; 80 403 4.4 4.2 ち.0 4.4 4.3 4.6 
1971 6 24 4 ち2 37.2 131 2 32 17 110 3.8 4.1 3.9 4.8 3.8 3.9 4.1 
1971 6 29 21 33 8.8 141 40 36 41 70 3.8 3.9 3.7 4.6 3.8 3.7 3.B 
1971 6 30 0 里7 1.9 140 49 38 3ラ 110 3.6 4.0 3.7 4.7 空07 3.9 4.0 
1971 7 4 18 2き 29.0 142 3ち 42¥6 70 3.8 4.2 3.9 4.6 4.7 4.6 4.8 

J 

1971 1 6 才 11 27.0 143 20 34 23 90 4.6 4.6 4.6 4.9 5.2 4.7 ち.3

PH1 7 12 15 51 49.8 140 11 36 o 70 3.ち '3.9 3.6 4.6 ヲ.7 4.0 4.0 
1971 7 14 15 5 44.2 131 9 31 37 90 3.4 4.0 3.6 4.9 3.4 弓.8 3.R 

1971 7 20 19 雪2 7.9 140 1雪 35 ち1 80 3.4 3.9 3.ち 4.1 2.9 3.4 ヲ.4

1971 7 24 11 1，48.2 141 ち7 41 29 90 4.雪 4.4 4.3 4.9 4.8 4.4 4。ち

1971 7 27' 8 8 39.雪 140 -8 3弓 ち6 80 ち.1 5.3 5.1 5.7 5.4 ち.1 ち.2

1971 7 29 8 8 48.6 139 59 '36 ちラ 100 4.0 4..2 4.0 4，.8 4.2 4.ヲ 4.4 

1971 7 29 15 17 28~9 139 44 3ラ 10 130 307 4.3 4.0 4.9 4.7 4.ヲ 4.4 

1971 7 31 16 g 4ヲ.1 139 ち4 36 1苦 70 3.2 3.B 3.3 408 3.4 言.6 方.6

1911 8 40  '32 43.7 14C 7 36 21 70 4.4 4.6 4.4 409 4.4 4.，3 4.~ 

1971 1ε4  15 4932.2 143 33 41 1 R R。 4.ち 4.6 4.雪 ち.1 ち.0 ち.0

。 1971 8 11 22 1で耳'" 16.<; 138 ち 32 14 380 ラ.1 容.3 ラ.ラ 5.3 5.6 5.1 5.9 

1971 8 1'3 1 36 42.2 142 19 41 59 80 4.4 4.6 4.4 5.0 4.弓 4.ち

1971 8 19 22 34 48.C 137 32 32 21 380 ち.0 ち.1 多.芳 ぢ.1 5.2 4.8 ち.7

1971 号 2ち 2 19 空7.1 136 49 32 5芳 420 4.9 男.1 5.3 ち.1 !ラ.q ち，雪 6.0 
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ORJGIN TIME NG E P I CEN TぞR 似AGNITUDES
Y M 0 H M 会 lON.G.ιA  T. cεP. Tl T2 K H I M1 M3 

i971 ち 2ラ 19 41 42.0 142 26 42 2 80 4.1 4.3 4.1 4.7 4.2 3.9 4.1 
1971 R3  2722241.2 143 ちぢ 40 56 70 4.4 4.ち 4.舟 4.8 4.2 4.1 4.胃

1971 8 30 20 き4 4君.4 143 39 42 42 。。 3.R 4.1 3.8 4.9 3.6 4.5 4.ぢ

1971 8 31 1ぢ 3 21.9 140 11 35 39 80 3.8 4.1 3.8 4.7 3.8 ヲ.9 4.1 
1971 。2 17 6 3.6 140 30 言ラ 6 70 4.6 4.7 4.ぢ ち.1 4.8 4.6 4.8 

197 71 9 2 18 ヲo 2佐.2 137 40 32 ち8 340 4.ち 4.8 4.9 4.8 4.5 4..2 5.1 
1911 。8 2 9 33.3 141 C 37 20 80 4.2 4.4 4.2 4.9 斗.6 4..4 4.ち

1911 9 9 20 13 47.3 14ヲ ε 42 11 70 3.8 4.2 3.9 
1911 9 10 13 ちぢ 7.3 140 15 き5 36 80 4.1 4.3 4.1 5.0 4.2 4.2 4.3 
1911 9 13 10 9 ち6.6 138 28 34 1 240 4.9 ち.1'宮.2 ち.4 ち.ヲ ラ.0 ち.4'

1 1971 9 15 2 3 8.0 140 ち1 38 8 90 4.2- 4.4 4.2 5.0 4.5 4.4 4.7 
971 9 15 12 35 38.3 143 芳7 42 23 90 4.ラ 4.6 4.ち '4 ~ 8 4.ち 4.4 4.7 

1971 。1ラ 18 雪9 ヲ7.7 142 16 41 雪8 80 4.9 ラ.0 ち.0 ち.2 ち.3 4.8 5.4 
1971 9 16 23 2ち 2708 139 ち勾 雪ラ 35 90 3.7・ 4.0 3.8 4.7 4.1 4.3 4.4 
1971 9 17 0 ち9 ち3.5 142 21 40 30 90 4.3 4.4 4.3 5.0 4.9 4.8 4.8 

1971 。18 0 36 39.0 140 10 ヨラ 31 90 3.6 4.0 3.7 4.7 3.9 4.0 4.1 
1971 9 21 17 43 32.2 138 47 31 1ち 180 ち.5 ち.7 与.1 6.0 6.1 告.6 ち.9
1911 。22 1 1ち 2203 141 36 38 4ち 70 3.9 4.2 3.9 雪.0 4.1 4.ち 4.2 
1911 。25 4 11 13.7 142 34 41 ラ8 80 4.4 4.6 4.4 4.9 4.ち 4.4 4.ち

1971 9 26 4 31 16.4 137 36 33 9 - 340 4.6 4.8 ち.0 4.9 ち.0 4.1 ラ.3

1971 10 5 12 30 47.1 143 0 42 26 80 4.1 4.ラ 4.1 ち03 3.9 4.2 4.2 
1971 10 8 14 4 5303 138 3ち ヨo 37 500 5.3 胃.4 ラ.ち 5.6 6.3 ち.6 6.2 
1<H1 10 10 22 18 ち7.2 140 28 38 6 100 2.9 3.1 302 4.5 
1971 10 11 20 28 47.3 131 ちる 3344 70 4.2 4.3 4.2 4.9 4.4 4.4 4.4 
1971 10 13 13 6 8.2 13C 20 30 42 130 4.1 4.5 402 ち.1 4.ち 4.4 4.ぢ

1971 10 14 1 23 13.9 131 17 31 13 80 4.4 4..4 4.3 ラ.2 4.6 4.6 4.6 
1971 10 19 0 23 220ち 132 7 33 28 70 403 4.4 4.3 5.0 4.2 4.3 4.3 
lq7111 O 251427 ち0.8 140 17 36 13 。。 2.5 3.6 、301 4.5 3.0 3.5 ヲ.ラ

197110 26-0 40 003 140 31 363ち 90 3.3 4.1 3.6 5.0 4.1 4.3 4.3-

1971 10 27 き 2雪 41.雪 137 53 34 48 280 4.4 4.7 4.9 4.9 ち.3 ち.0 ぢ.ち

1971 10 27 5 7 8.3 13<; 31 30 19 480 ち.0 5.2 5.4 ち.1 6.2 5.雪 6.5 
1971 10 29 8-10 21.4 142 方 41 36 90 4.2 4.3 4.2 4.7 3.9 4.1 4.2 
1971 10 30 23 16 23.6 138 4 32 7 380 ラ.6 ち.8 6.0 ち.8 6.4 5.6 6.3 
1971 11 2 22 18 ちぢ.9 140 11 ヨラ 34 80 3.8 4.1 3.8 -4.8 3.7 3.9 空.9
1971 11 3 17 7 31'.4 141 16 39 0 90 4.6 4.8 4.6 5.2 ち.3 雪.1 ラ.4

1971 1t 5 20 4 26.6 141 44 37 3<; 80 3.9 4.0 3.9 4.6 4.2 4.3 

19n 11 700ヨ9.2 /140 ちヨ 38 2 90 3.9 4.2 3.9 4.8 4.ち 4.2 4.4 
1971 11 7 16 ち1"44.0 142 11 41 52 70 4.8 4.9 408 ち.2 ち.2 4.8 ち.3
1971 11 8 20 18 13.9 140 4雪 35 39 70 3.8 4.0 3.8 4.6 3.7 3.8 3.8 
1971 11 11 1 <; 17 方7.6 130 30 31 26 160 4.5 4.1 ち.1 -4.2 4.2 4.3 

1971. 11 11、191954.87 142 39 42 1 80 5.4 5.ち ち.5 5.7 ち.9 5.2 6.0 
1971 11 15 7 9 34. 143 3 42 1ち 10 3.9 4.0 3.9 4.4 3.7 3.9 
1971 11 18 2 9 1 ヲ~ 8 l苦7 13 34 18 340 4.3 4.8 ラ.0 408 ち.1 4..9 ち.ち

1911 11 20 7 27 ち.8 139 59 3ラ o 70 3.8 4.0 307 4.8 3.7 4.0 400 
1911 11 2ち 19 16 ち.3 139 8 30 31 440 ち.1 ち.2 -504 ち.2 ち.9 5.ヲ 6.2 

1971 11 28 11 3 弓.4 140 42 38 4 90 3.8 4.1 308 4.7 3.9 4.0 3.9 
1971 12 3 3 2ラ 40.3 142 1 41 2 A 。。 4.8 4.8 4.1 ぢ.2 ラ.1 4.6 5.3 
1971 12 1 14 8 2ち.8 140 17 芳ラ 31 70 4.2 4.3 4.2 ぢ.0 4.2 4.1 4.2 
1971 12 。13 ち3 44.ラ 142 9 34 32 70 4.6 401 4.6 ち.0 4.1 3~9 4.3 
1971 12 15 11 ち6 ち1.8 142 16 41 54 80 4.3 4.4 4.3 4.8 4.7 

1971 12 24 21 ち7 4309 143 38 43 8 120 3.7 4.3 3..8 408 4.4 4.7 40ち

1972 1 2 14 32 ヲ7.9 139 ち2 芳5 40 80 3.7 3.9 3.7 4.6 4.1 4.1 4.2 
1972 1 3 雪 18 22.1 142 33 42 4 70 4.0 4.2 4.1 4.7 4.1 4.2 4.4 
1972 1 7 12 29 10..6 140 14 ヨラち1 70 4.4 4.5 404 ち.1 4.4 4.3 4.ち

1972 1 11 4 21 21.5 137 2C; 31 14 号。。 雪.3 ち.ラ ち.，8 ぢ.4 6.0 ち.4 6.2 

1972 1 13 23 3ラヲ9.2 140 34 37 3 100 3.7 4.1 雪.8 4.9 
1972 1 20 20 4ち 37.3 141 1 R -36 51 80 4.4 4.5 4.4 4.7 4.7 407 ち.0
1972 1 22 2 ち2 2ち.2 140 ち 36 20 80 2.6 芳.7 2.9 4.6 3.2 '3.6 3.ε 
1972 1 22 20 雪8 2.5 140 23 32 13 120 4.R 4.8 4~1 ち.0 4.9 4.6 雪.2
1972 1 2ラ 7 ち宮きち.2 143 48 43 言 120 4.8 4.9 号。o _ 5.2 ち.2 4.8 5.3 
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ORTGIN TIME 空PICENTER ~AGNITUDES 
y M 0 H M S LONG. LA T. OEP. T1 T2 K H I 間1 "'3 

1972 1 2ち 20 2(ヲ:37.1 144 1ち 42 38 100 '-t.9 ち.0 ち.0 5.3 5.芳 4.9 ち.ヲ
1Q72 1 26 17 27 ヲ.7 14空 31 42 2 80 4.2 4.3 4.2 4.8 ヲ.7 3.7 3.尽
1972 1 29 20 12 36.2 144 20 40 10 80 4.6 4.6 4.6 4.8 4.6 4.4 4.9 
1972 2 1 21 12 11.0 140 7 36 4 80 4.1 4.2 4.0 ち.0 4.3 4.2 4.ヲ
197空 2 2 8 1ち 37.7 14ヲ 2ヲ 43 3 120 4.8 4.9 4.9 弓.1 ち.1 4.9 ち.1

1972 2 11 23 24 26.8 142 1 39 49 70 4.6 ラ 4.6 4.4 ち.1 4 ..9 4.7 4.9 
1972 2 13 0 44 3弓.ち 140 7 3ち 47 70 3. 言.9 3.6 4.6 雪.6 3.7 
1972 2 13 8 28 1.ち 1ち9 46 36 15 70 き.2 4.0 3.6 ち.0 3.6 4.1 4.1 
1972 2 13 21 39 41.ち 142 8 40 44 70 3.9 4.1 3.9 4.5 4.0 4.0 4.1 
1972 2 1雪 1雪 1 9.7 141 26 雪<) 1ち 90 4.0 4.3 4.1 ち.0 4.ち 4.6 4.8 

1972 2 2雪 14 46 ちε.5 141 1<; 37 12 70 3.8 4.0 3.8 4.7 3.7 3.7 3.8 
1912 2 28 7 29 27.9 139 47 35 ラ芝 80 7 3.6 3.9 3.6 4.7 4.0 4.0 
1972 主2 29 18 22 ち4.7 141 16 33 11 70 .0 7.1 7.1 7.4 7.ち 7.2 7.ヲ

197229188 4237.7 141 10 33.20 70 5.号 506 ラ.6 ラ.9 6.2 雪.(; 邑.0
1972 2 29 1 ・4‘59.8 141 3 33 2ち 70 4.6 4.7 4.6 4.9 4.8 4.ち 4.号

1972 2 29 20 7 ち4.1 141 13 3宮 22 10 与01 与.1 ラ.1 ち.4 ち.3 4.9 ち.4
1972 3 1 18 25 33.2 141 。 33 18 10 ち.! ち.1 ラ.1 5.4 5.5 ち.0 5.号

1972 3 2 18 ラ9 14.3 140 44 - 33 4 80 4.7 4.7 4.ア 4.9 4.8 4.ち 4.9 
1972 3 ち 21 3 31.5 14'0 44 36ち4 70 4.1 4.1 4.0 4.7 4.0 4.1 4.2 
1972 3 13 12 20 7.7 140 21 40ち6 170 4.6 4.8 4.7 5.1 4.9 4.8 ち;2

1972 3 14 16 1雪 3ち.2 140 1 35 ヲ2 80 4.5 406 404 5.2 1t.6 4.ち 4.7 
1972 3 15 23 ち7 20.7 140 29 34 49 100 3.8 4.1 3.8 4.8 4.1 4.2 4.2 
1972 3 16 11 38 24.2 1芳9 ち宮 36 12 70 3.4 3.8 ヲ.3 4.6 3.4 3.7 3.8 
1972 3 20 C ラ7 49.0 142 O 40 雪1 80 6.3 6.3. 6.4 6.6 7.0 6.~ 6.ち

1972 、3 20 11 16 。.1 142 1 40 53 80 4.7 4.8 4.1 ち.2 ち02、 4.9 ち.。

1972 . 3 21 10 3雪 15.3 14440 41 10 70 4.6 4.7 4.6 雪.0 ラ02 4.7 4.匂』

1972 3 23 18 22 29.1 140 6 33 2ち 10 4.3 4.4 4.3 4.9 4.7 4.5 4.8 
1972 3 26 8 14 11.6 140 17 3ち 34 7の 4.1 4.3 4.1 ち.0 4..2 4.2 4.2 
1972 3 27 1 49 33.6 140 11 3雪 36 70 3.7 4.0 3.7 4.7 3.6 3.7 3.号

1972 3 30 17 2 9.8 140 18 ヨ雰 3ち 70 4.0 4.2 4.0 4.9 4.0 4.2 、4.3

1972 3 31 4 42 43.3 140 0 3苦ち8 120 4.ラ 4.6 4.ラ 号.1 4.6 404 4.7 
1972 3 3~ 13 43.3C.6 141 2 33 18 70 4.7 4.8 4.7 雪.1 ち.1 4.7 雪.1 
1972 3 31 23 6 6.2 141 1 30 29 170 ラ‘雪 ‘5.4 5.6 5.5 63 .2 ち.6 6.ヲ

1972 4 2 15 56 10.9 140 8 ヨラ 2ぢ 80 3.7 3.9 3.7 4.7 .ち 3.9 3.。

1972 4 4 3 ち2 18.4 141 6 33 32 70 4.ラ 4.6 4.ぢ 4.9 4.6 4.雪 4.7 

197え 4 5 ノ o 21 27.8 141 2 33 21 70 4.4 4.4 4.3 4.8 4.2 4.ち

197 724514372.2 142 2ε 41 59 80 ぢ.2 ち.2 5.3 ぢ.ラ ち.8 .5.1 ち.5
1972 4 6. 9 3 雪。.1 1雪8 1 32 2ち 380 4.9 ち.1 5.3 ち.1 ち.7 5.3 6.0 
1972 4 12 23 46.46.8 - 140 10 3ラち7 70 言.7 4 芳.8 3.7 4.6 3~9 4.1 4.1 
1972 413 0 28 9.0 140 16 ヨヲラ8 .70 -3.7 .0 3.8 4.7 3.7 4.1 4.2 

1972414146 4239.1 141 4 33 36 70 4.7 4.7 4.6 5.0 5.1 4.7 ち.0
1972 4 15 16 24 29.雪 140 40 36 2ち 10 3.-3 4.1 3.6 ラ.1 4.1 4.4 4.4 
1972 4 20 2. 0 ラ0.7 140 4 3雪ラ8 70 3.4 3.8 、 3.4 4'.5 3.8 4.1、 4.1 
1972 4-27 23 9 7.0 141 努4 40 .48 80 3.9 4.1 3.9 4.8 4.4 4.3 4.4 
1972 4 29 1 Itち 23.8 141 8 39 3ち 100 3.6 3.9 3.5 4.6 3.2 3.4 3.ε 

1972 5 ぢ 19 49 41.告 140 g ヨぢ 43 70 4.2 4.4 4.2 ち.，1 1t.1 4.2 4.4 
1972 5 6 9 44 14.1 140 24 31， 9 90 2.6 3.6 3.0 4.6 3.2 ~.6 き.6
1972 ラ 11 1 7 18.3 143 E 427 37 120- 4.8 4.9 408 与.2 ラ.3 500 ち.4
1972 5 18 3 4ぢ 12.4 140 29 374ラ 100 4.7 4.8 4.7 6 5.2 ち.1 4.9 5.1 
1972 5.28 13 3 32.7 142 '3 41 33 80 4~6 4.7 4. 5.0 4.3 4.4 4.6 

1972， 5 31 19 ち9 15.9 144-14 42 3雪 80 4.1 4.4 4.1 ラ.2 4.8 4.8 
1972 6 1 11 4雪 18.8 141 58 38 29 90 4.0 4.雪 4.0 4，.9 4.3 4.6 4.6 
1972 6 8 7 ち9 9.ぢ 140 1ε 35 ち2 70 3.6 3.9 3.ち 4.7 3.0 3.3 3.2 
1972 6 12 6 12 ラ0.4 141 43 40 10 80 4.6 4.8 1t.6 5.1 5.0 4.8 ぢ.2

1972 6 13 4 42 6.1 141 2 37 14 90 _ 4.0 4.3 4.0 5.1 1t.2 4.0 4.1 

1972 6 13 18 1 39.9 138 58 36 19 100 4.3 4.5 4.3 ぢ.1 4.ち 4.3 4.4 

1972 6 15 2. 4 16.ラ 141 22 33 25 10 4.7 4.7 4.7 5.0 4.7 4.4 4.9 
1912 6 16 4 芳3 19.1 140 '1 36 16 70 3.0 3.8 3.4 4.7 3.7 4.0 4.0 
1972 6 22 13 26 9.4 141 42 37 1ち 80 4.4 4.4 4.4 4.9 4.4 4.3 It.ち

1912 6 2雪 G ち6'30.7 140 14 36 1 70 3.8 4.1 3.8 4.8 4.0 4.3 4~ ち
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ORIGIN TIMε EPICENTER MAGNI.TUflES 
Y M D H M S lONG. LAT. DEP. Tl T2 K " 州1 M'3 

I'H2 6 26 15 2ち 21.5 140 58 3司 15 70 4.6 '4.6 4.雪 4.9 、 4.9 4.4 ち.0
1972 6 28 8 54 48.6 140 55 33 1雪 70 4.6 4.7 4.6 5.0 4.9 4.6 ち.1)

1972 7 雪 19 21 39.3 144 O 3 3ぢ 36 80 3.9 4.1 3.9 4.8 き.9 4.0 4.0 
1972 1 19 7 6 32.9 144 45 42 38 80 4.8 4.9 4.9 ち.2 ラ.7 ち.2 5.6 
1972 7 21 -10 2 52.7 141 C 33 '16 80 4.7 4.7' 4.6 ち.0 ち.2 4.8 ラ.1

1972 721 16 13 25.2 139 17 35 20 120， 4.0 4.4 4.2 ち.0 4.2 4.4 4.4 
-1972 841442 7.48.C 144' 30 39'23 70 4.4 4.') 4.4 408 ラ ~3 5.0 ち.芳

1972 8 11 13 12 4009 140 9 ヨち 3ち 70 3.8 3.9 3.7 4.6 4.3 4.o 3 4.2 
1972 8 13 8 2 44.6 141 45 雪7 54 70 4.1 4.3 4.0 ち.0 4.2 4. 4.ヲ

1972 8 20 18 21 5ち.6 142 16 41 54 80 3.CJ 4.1 3.9 4.ぢ 3.0 3.7 3..8 

1972 8 23 3 9 11.4 140 27 39 21 140 4.2 4.4 4.3 4.8 4.3 4.ヲ 4.ぢ

1972 9 1 13 3 2.8 141 ち5 39 44 70 4.1 4.3 4.1 雪.0 4.3 4.3 4.ち

1972 9 4 9 5 4CJ~2 142 0 41 30 80 5.4 ぢ.4 ち.4 ラ.7 ぢ.7 ち.2 ち.8
1912 9 8 14 28 .34.4 140 2 35 18 120 3.9 4.3 4.1 ラ.0 4.1 4.1 4.7 
1912 9 8 18 23 23.0 140 23 3ラ 32 10 4.4 4.6 4.4 500 4.4 4.3 4.5 

1912 9 12 o 59 ち2.6 141 3ち 42 28 100 3.5 30，8 3.6 4~6 、 3.6 3.9 4.0 
1972 9 12 17 48 24.'8 139 39 34 45 110 3.2 4.1 き.6 4.9 4.0 4.2 4.2 
1972 9 18 21 14 18.4 141 21 40 4ラ 90 4.8 4.9 408 5.3 ち.1 4.9 ち.1
1972 。26 1 o 31.雪ー 138 31 3雪 56 170 4.6 4.8 -4.8 5.2 4.。4.7 ち.0
1912 9 27 -20 39 49.1 135 52 31 29 340 4.弓 4.8 雪.1 4.9 ち.ヲ 4.7 ち.3

1972 9 28 1ち 36 4505 140 18 31 1 100 4.0 4.4 4.0 ち.1 4.5 4.2 ，'4.2 
1972 10 6 11 14，36.5 141 4ち 43 14 160 4.6 4.7 4.7 ラ.0 5.ち ち.2 ち.4
i972 10 10 9 24 4ち.3 141 6 _ 39 7 90 3.7 4.2 3.8 ラ.0 309 4.1 4.1 
L972 10 11 10 14 21.6 140 0 35 46 70 4.0 4.4 4.1 ち.0、 4.6 4.ち 4.6 
1972 10 12 1 11 41.ち 139 51 35 47 120 4.0 4.4 4.1 ラ.0 4.6 4.5 4.6 

19J2 10 144  .30 58.2 140 4 3ラ 30 80 3.弓 3.7 3.3 4.，5 3.雪 3.5 3.6 
1972 10 11 4 40 11.9 142 33 42 6 70 4.2 4.4 4.2 4.8 4.0 4.3 4.4 
1972 10 18 10 48 17.3 140 '1 3ラ 44 80 ラ.1 ち.2 ち.1 ち.7- ぢ.3 5.0 ち.2
1972 10 18 10 き2 58.9 140 1 3ち 43 80 3.6 3.8 3.6 4.6 4.0 4.0 
1912 10 18 13 ち7 39.1 140 10 35 43 80 3.6 3.9 3.6 4.7 4.0 4.0 

1972 10 2-0 4 31 42.1 138 45 36 42 160 4.1 4.4 4..3 4.9 4.4 4ーち 4.7 
1972 10 20 1ち 30 ぢ4.4 141 18 41 3q 140 4.2 4.ラ 4.4 4.8 4.ち 4.3 4.6 
1972 10 23 15 20 17.? 142 雪8 42 40 130 4..3 4.6 4.4 ぢ.0 ち.3 4.1 ラ.0
191210 29 16 20 40.0 138 1 33 '1 340 5.4 5.6 5.7 ち.6 6.1 ち.5 6.1 
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