
ξ6 
5乏 源(第 12報)持

浅い地震の走時111]線の製作

高木 喜三ヘ村井五郎町

00 the Origio of Earthquake (~he 12 th paper) 

Time Distance Curves for Shallow Earthquakes 

S. T AKAGI (TrainI1:ぽ Schoolfor Meieorological Observer) 

and 

G. MURAl (Seismological Section， C.M'.O.) 

The authors present the time distance curVe'S for shallow earthquakes bascd on the 

structure of the' Mohoroviとielayer as revealed in the pn:vious paper. These curvesare 

shown in Fig.5. 

序

震源第 9報(験震時報第17巷H953年〉により， Mohoroviとie居の構造が明らかになったので，浅

い地震の定時表を作るととができるようになった.元来走時表は多くの人々によって作られてい

る.和遼清夫博士，益回くにも氏，鷺坂清信氏たどは1933年はじめて各深さの地震に対する走時表を

計算されたω.J. B. Macelwaneも同年，地表面反射波も考慮、に入れて同種の走時曲線を製作し

・たω.， 1935年 G.J. Brunnerも同種のものを作ったくの. 1937年 B.Gutenberg， C. F. Richter 

は上記よりも詳細た走時表たらびに走時曲線を作った(4)その後， f重々の相に対する走時の研究は

多くの人々により行われたが，一ノ々そと Lに言記己するのは，繁雑にたるのT古で

研究の内，外人のものはいずれも近い地震に対しては詳細に適用するととができないように作られ

ている.その他のものは比較的利用されやすいようにはできているが，地震の深さに公いては，あ

まりにも大きく区分されているので，詳レい研究には利用するととができたかった.その上，実際
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の走時とかなり食ひ遣っていた.乙れは，実際にやられた人なら誰でも気仕くととであった.との

ととは地下の速度分布が実際のものと異なっているととを物語っているのであるが，長い間とれら

の走時曲線を用いるより外，仕方がなかったのである.

そ乙で，最初に述べた構造の場合，予想される Pi皮沿よび、S波の走時表と走時曲線を地震の深

さ10kmごとに求めたのである. その際予想される反射波の走時もついマ?に求めてないた.とれ

は地震記象D験測にあたって益す:る所があると思う.

との走時曲級を従来のものと比較するとかなり遣っている.しかし実際の走時とは非常によく、一

致している.との事は Mohoroviどie屠の構造が最初に述べたものと六体一致しているととを物語

っている.とれを用いるときは地震の深さ 5kmの程艮=までは，かなりはっきりと求められる.

図および表の説明

地震の深さが 0"-'20kmの場合と 20"-'50kmの場合では，少し様子が遣うので，.深さが 10kmの

ものと 30kmのものを例にとって説明するととにする.

第 1図は深さ 10kmrD場合の震波の進み方の図で・ある.Dは深さを表わす.VpはP波の速度， 0 

は震源である Pr;r， はP波のI直遼波で・あり ，Psは松沢唐Iから松沢麿 E中に屈折したものがふたた

び地表に転向してきたP波である.Pγは松沢居Iから Eに屈折し，その唐を通って下唐 (P波の速

度が7.5km/secの所)に屑折したものが， ふたたび松沢唐Eに屈折し直し，またI中に屈折して

地表に達した P波である Pi1はP波が松沢唐工と Eとの境面くとの境面を松沢第工面とする〉

で全反射してきたもの. とれが地表でまた反射し， またその境界で全反射してきた lものは Ptlrtl.

とたる. との様に桧沢第I面で全反対した波には，その都度 tlの記号が付してあり， 地表で反射.

じたものは，その都度 fの記号が付Lである.じたがって Poγ0...ができるわけであるが〉とれ

は繁雑で、あるので Pt1γtlまでしか計算Lていない Prt1はP波がまず地表で反射して，それが松

沢第I面でまた全反射してきたものである.したがってとれも Pt山 1・..たどができるが P1.tlし

か計算していたい.多Cに Pt2 というのは松沢 E唐に屈折した P波が松沢唐Eの下面く乙の境面

を松沢第E面とする〉で全反射されて地表に達したものである」したがってとれがまた地表で反射

して，ふたたび、松沢第E面で全反射されたものは PC2rt2とたる. との種のものも沢山で'きるが省

略した .P1旬は P波が先づ、地表で反射し， それが松沢E居に屈折し，松沢第E面で・全反射されて

きたものである.とれも P1旬γt2ーがで・きるが省略した.t2という記号は松沢第E面で主任反射して

きた波という意味である.5波についても同様で・ある.

以hは松沢第I居中に起った地震(深さ 0"-'20kmの地震〉には全部共通で、ある.第 2-図は深さ

30kmの地震の場合であるが，松沢居E中に起った地震(深さ 20"-'50kmの地震〉に対しては共通

である .Pr;r， はP波のI宣達?皮であって，松沢第工面で屈折してきている.Pγ、はP波の速度 7.5km/sec
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の屠にいったん屈折したものがふたたび、松沢居E 中に屈折し直してきた P波である Pt2は P波

が松沢第E面で全反射して地表に達じたものであり，とれもまた地表で反射してまた松沢第E面で・

全反射してーくると Pt21句となる.との揮のものも沢山できるので，ととまで・で・計算は止めて長い

た Prt2は{@.:達波がいったん地表で反射して，松沢唐I， IIを通り，松沢第E面で全反射して地

表に達した P波である.とれも P巾

めて1訟§いた.5波についても同様で・ある.

したがって P---5の問に，とれらの波が達するととになるが，必ず観測できるというものではた

い.しかし条件によっては非常に明らかに出る場合があるので注意されたい.

計算方法

震源Oより観測点に遣するまでの時聞を tとし，その観測点と震央との距離をム，地震の深さを

dとすれば第 l図のような場合く地震の深さ O~20km) の P回の走時は，

tpfl'，=ゾ矛平瓦子-Pωーー

UP.l 

にしたがって計算した。同じく Pβ に対しては，

ム ι (2H1-d)、/uE白-V:.， 
‘tpβ=一一一十 、 V 'jI.J. 

V1'・2 . V1'・1・V1'.2

ただしム〉く2H1-d)ソゴ竺ァ、IV;.2-V;.1 
により計算し P~ に対しては，

A./ /1，2 _n，2 A/4，2 _11，2 A 

く1)

(2) 

tp~= (2Hl-.:...d)~U p.3- U p 1 十2H')，~ Up.3 り2十土
Vp• 1 ・ Vp:3 - V1'.2・V1'.3 V1'.3 

(3) 
U1'.1 Vp.2 

ただしム>(2H1一的、/がーが十2H2、/幻2-Ur-
Vp.3 vp.l T up.3 

によL り計算した Htは松沢居ICD厚さである.

Pt1は tPt1 =
、/(2H

1
-d

1
)2士会と

V p • 1 

ただしム〉ヰ戸 工1(2H1ーの く4)

同様に;"I:tv・tJ.， :: Jstlrtl'" はd 松沢第I面での反射回数を n

とすると，

た だ しム>1V1'.l
凶く2nH1-d).

V V~.2~V; 
く5)

ゾく2Hl十dヂ干瓦正
次に P 1"tlは tP1.tl= 

一
く6)

V1J.l 
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、/(2nH1+d)2十ム2

同様に P1't1付 1・・は tpγtl1-tlλ= 一一一一一
Vp.l 

により求められる.ヨたに Pt2はく8，j，伊ば第3図参照〉

2H1-d . 2H2 

t
Pt2=内 1C05jTUPVぺご刈2

苧生sinj

ム=(2H1-d〉tanj+2H27r¥
1/ 1ー{ヱ竺~sinj ) 

ただし例〉φ， ム>(2H1ーのの;::Z41+2H2 f Z12 
?仰1I，-d， 2nH.， 

同様に P伽旬・・は tPt21.t2…=τヶう=コ+.--/~ー--/一之 、q

up・1…j

v7J.21/1ー(竺~sinjr
F\ V p • 1 _ / 

U白..，
てテ-'"-Slll)

ムニ(2nH1-d)tanj+2nH2~~u主L一、 n
/噌 IV旧.9. 、“

1/ 1一lームーニSlll)I 
F¥Vpol / 

ただし j長よびムのとりうる範囲は (8)と同じである.

く7)

(8) 

(9) 

ー次に P1-t2，Pγt21句…はそれぞれく8)，.(9)式の中の符号を少し変えればよい.一般の場合として

Pr附 t2…を書くと，

t-2nH1+d十 守 2nH2一Vp.1Cωj
.. 

V
Jl

.
2f可否:fs刈

V.，." 
でニー-"--Slll}

ム=(2nH1 十 d)tan) 十2nH2-，
V

p
•

1 一一/¥ (10) 
1一(生土sinj)

\ V p • 1 / 

ただし j長よびムのとりうる範囲は PC2の場合と同様にして得られる.

(2H1十的、/がーが
.1 ム

チほんはtP1β
， • ~ p2 P 十 ー ただしム>(2H1 +のz

Vp• 1 j ・ (11) 
今

VP-1・Vp.-Vp・2，' .，y Up.2~Vp.l 

叉がP門J はt恥P針mγ川γ=ベ(2H1十叫dの〉ν山刈刈刈U竹凡休3ll.;γ-
V p • 1"Vp.3 Vp • 2 ・ Vp.3 Vp・3

たたし a>(2H1+ので手宍ァ+2H2/よ竺「
パ'" v1J.3 vp.1 'V vp.3 γP.2 

チくに震源、が松沢第E居内にある場合を述べるく第2図参照).との場合は松沢第1面から震源まで

の深さを dとする.まず Pa，は，

d Hτ 

tpa，= " + 一&
hcosoTtj(;rY-iiiiU 

ム一dtan
叶

+Hl 1.-

~sin8 

-uV1725-m20 
-8- 7  
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次に Pγ は

ただし
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tpγ 2H2-d}v' V~.3-V; ~+竺区生と生+企
Vp.2・Vp・ Vp・1・Vp・ Vp・3

ム>7Jm.4，2 (2H2-d)十/ 主石井1

'v U p;3 U P •2 'v 'up.3 '-'11.1 

2H2-d H1 

2たに Pt2は tp2 +~ fア一一.n 

Vp・ 2COS伊 'V;'~l / I VV.~ ¥<l。
てデニ::""'1/Iーニニ J-，-sm“伊
U ・2 r¥Vp.l/ 

ム=(2H2ーのtan伊十Hllr竺字

たアごし sin伊> Vp
•
2 

Vp・3

111三竺.:...)-sin2
伊

同様に Pt21.t2… は一般にくnを地表面での反射回数とすると〉

t- 2(n+1)H2一d I (2n+l)H1 …-hcow'tj(;33-m2伊

ム=(2ゆ+l)H2-dJtan伊十(2n+1)H1 1/
smcp 

I 

" - - : .  

-/-- • 

1/ (竺斗2-sid伊

Vp・...-.-，，-__ ， ....... T.T Vp.1 
ただし ム>-ア了一一てァ(2ゆ+1)H2-dJ+---r7

一一.，ー
(2n+l)H1・

ぺ/V~.3-V~.2 ，y' V;.3-V;J，l 

2H9.+d ， 3H1 
チくに P1.t2、は tprt2= ..-二百十 ..2

ア一一、
q

Up・2し u::;u Vpょ1/(竺~rーsin2B
Vp・2 r¥Vp・1J 

ム=く2H';J十めtanθ+3H1 1"7f竺

ただし sinB>宝竺1
Vp・3

1/ I竺丘三γ-sin2θ
F¥Vp.1ノ

かつ ム>(2H2+d)jV
p・2

。 +3H1，--;
Vp・10

，vl V~.3-V;.2 V V~.3-V;1.l 

また Pη はPγ と同様にして，

tpr"J = (抗+'d)~-V;.3-V~!.+3H1~V~.3-V~ !...十三
up・2-up・ Vp;l"Vp.B Vp・3

ただしム>(2H2+d)~ 戸-\ +3H1寸 τり・1τ一

-v V;I.3・'-V;J.2 ヘ/V~.3-V~.1 

以上の式に失の数値を入れて計算したのが弐の表である.
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(14) 

く15)

(16) 

(17) 

(18) 
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V]J・1=5. Okm/sec， Vp・2=6.3km/sec， v]J.s=7.5km/sec， H1=20km，' H2=30km. 

との表を製図したものが，ヨたの走時曲線図である.
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震 源(第12報)一一高木・村井 113 

D =  Okm 

わん IP， I Pvl九， I p，，-Iんnls届 IsβI Sy I s" I s" I S""' 

km sec sec sec sec sec sec sec sec sec sec sec sec 
O 0.0 .- 0.0 
20 4.0 一 一 6.9 一 一
40 8.0 一 一 13.9 
60 12.0 14.4 14.4 20.8 24.9 24.9 一
80 16.0 17.6 17.8 一 一 27.7 30.5 30.8 

100 20.0 20.7 '21.6 一 一 34.6 35.9 37.4 
120 24.0 23.9 一- 25.4 .-

3228...8 2 6 
41.6 41.4 44.0 49.9 

140 2382 .O 27.1 29.8 29.2 29.8 48.5 46.9 51.6 50.6 51.6 55'.8 
160 .0 30.3 32.5 33.0 32.6 35 55.4 52.5 56.3 57.2 56.5 61. 7 
180 36.0 33.4 35.1 37.0 35.5 39.4 62.4 57.8 60.8 64.1 61. 5 68.2 

200 40.0 36.6 37.8 40.8 4381 .4 4473..0 2 69.3 63.4 760 5.5 70.7 66.5 74.8 
220 44.0 39・8 40.5 44'.8 .4 76.2 68~9 .1 77.6 71.7 81.4 
240 48.0 43.0 43.1 48.6 44.4 50.8 83.1 74.5 74.6 84.2 76.9 88.0 
260 52.0 46.1 45.8 52:6 47.4 54.6 90.1 79.8 79.3 91.1 82.1 94.6 
280 56.0 49.3 48.5 56.6 50.5 58.4J 97.0 85.4 80.4 98.0 87.5 101.1 

300 . 60.0 52.5 51.1 60.6 53:6 62..0 2 103.9 90.9 88.5 105.0 92.8 107.7 
320 64.O O 55.7 53.8 64.6 56.6 66 110.8 96.5 93.2 111.9 98.0 114.3 
340 68. 58.8 56.5 68.6 59.7 70.0 117.7 101.8 97.9 118.8 103.4 121.2 
360 72.0 62.0 59.1 72.4 62.8 74.0 8 124.7 107.4 102.4 ，125.4 。108.8 128.2 
380 76.0 65.2 61.8 76.4 65.' 77. 131.6 112.9 107.0 132.3 114.1 134.7 

400 80.0 68:4 64.5 80.4 69.1 81.6 138.6 118.5 111.7 139.3 119.4 141.3 
420 84.0 71:5 67.1 84.4 72.3 85.6 145.5 123.8 116.2 146.2 125.2 148.3 
440 88.0 O 74.7 69.8 88.4 75.5 89.6 152.4 129.4 120.9 153.1 130.8 155.2 
460 92. 77.9 72.5 92.4 78.6 93..0 4 、159.3 134.9 125.6 160.0 136.1 161.1 
480 96.0 81.1 75.1 96.4 81.8 97 166.3 140.5 130.1 167.0 141. 7 168~7 

500 100.0 84.2 77.8 100.4 85.0 101.4 173.2 145.8 134.7 173.9 147.2 175.6 
520 104.0 87.4 80.5 104.4 88.2 

105--.-3 2 2 2 
180.1 151.4 139.4 180.8 152.8 182.4 

540 108.0 90.6 83.1 、108.4 91.3 113 187.1 156.9 143.9 187.7 158.1 189.3 
560 112.0 93.8 85.8 112.4 94.4 117 194.0 162.5 148.6 194.7 163.5 196.1 
580 116.0 96.9 88.，5 116.2 97.5 121 200.9 167.8 153~3 201.3 168.9 203.0 

600 120.0 100.1 91.1 120.2 10003 .7 125..2 1 207.8 173.4 157.8 208.2 174.4 209.9 
620 124.0 103.3 93.8 124.2 103.9 129 214.8 177.2 162.5 215.1 180.0 21263 .8 
640 128.0 106.5 96.5 128.2 107.1 133.1 221.7 184.5 167.1 222.0 185.5 223.6 

66680 0 132.0 109.6 99.1 132.2 110.2 137.0 228.6 189.8 171.6 229.0 190.9 230.5 
136.0 112.8 101.8 136.2 113.3 141.0 235.6 195.4 176.3 235.9 196.2 237.3 

720 144.0 119.2 107.1 144'.2 119.6 148.8 249.4 206.5 185.5 249.8 220178 .1 251.0 
760 152.0 125.5 112.5 152.2 126.0 156.7 .263.3 217.4 194.9 263.6 .2 264.6 
800 160.0 131. 9 117.8 160.2 132.4 164.7 277.1 222389 .5 204.0 277.5 229.3 278.3 
840 168.0 138.2 123.1 168.2 138.7 1780 2.6 291.0 .4 213.2 291.3 240.2 292.2 
880 176.0 144.5 128.5 176.2 145.0 180.6 304.8 250.3 222.6 305.2 251.1 305.9 

920 184.0 150.9 133.8 184.2 151.3 184.6 318.7 261.4 231. 7 319.0 262.1 319.7 
960 192.0 157.2 139.1 192.2 157.7 192.6 332.5 272.3 4 240.9 332.9 273.1 333.6 

1，000 200.0 163.6 144.5 200.2 164.0 200.6， 346.4 283.. 250.3 346.7 284.0 347.4 
1，040 208.0 116?96 .9 . 149.8 208.2 170.3 208.6 360.3 294.3 259.5 360.0 295.0 361.3 
1，080 216.0 .3 155.1 216.2 176.6 216.6 374.1 305.4 268.6 374.5 305.9 375.2 

1，120 224.0 118829 .7 160.5 224.2 183.0 224.6 388.0 316.4 278.0 388.3 317.0 389.0 
1，160 232.0 .0 165.8 232.2 189.2 232.5. 401.8 327.3 287.2 402.2 327.7 402.7 

1，22040 0 240.0 195.3 171.1 240.2 195.5 240.5 415.7 338~3 296.3 416.0 338.6 4413 6.5 
1， 248・0 201. 7 176.5 248.2 201.9 248.5 429.5 349.3 305.7 429;9 349.7 0.4 

/ 

1，280 256.0 208.0 181.8 256.2 208.1 256.5 443.4 360.3 314.9 443.7 360.4 444.3 

1，320 264.0 214.4 187.1 264.2 214.5 264.5 457.2 371.3 324.1 457.6 371.5 458.1 
1，360 272.0 220.7 192.5 272.2 220.7 272.5 471.1 382.3 333.4 471.5 382.3 472.0 
1，400 280.0 227.1 197.8 280.2 227.1 280.5 485.0 393.3 342.6 485.3 43094 3.3 485.8 
1，440 288.O O 233.4 203.1 288.2 233.4 288.4 498.8 404.2 351.8 499.2 .2 499.7 
1，.480 296: 239.8 208.5 296.2 239.8 296.4 512.7 415.3 361.0 513.0 415.3 513.5 

1，500 300.0 243.0 211.1 300.2 243.0 300.4 519.6 420.9 365.6 519.9 420.9 520.5 
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km sec sec sec|secl sec sec sec sec sec sec S 21s71e3c 21 1 sec|S印 s~1 s，~1 s~1 sec 
o 1 2.0 ー|一一 -1 -1 -1 -1 -1. ~.gl ， -1 -=:1 =1 =1 =1 一一一一
20 1 4.5 一一一 、 7.8 -l 一一一一一
40 1 8.21 10.01 -1 10.01 -1 -1 -1. -1 -[ -1 14.2[ 17.3 一一
60 1 12.21 13.21 -1 13.41 -1 15.61 -1 -: -1 -1 21.11 22'.91 ' -1 23. ー 27.1 一一一一
80 1 16.11 16:31 -1 17.1 ー， 18.91 '-1 18.8.1 -1 -1 27.91 28.21 --1 29.61 -1 32.71 -1， 32.61 一

100 1 20.1119.51 -1 20'.91 -[ 22.41 -)22.01 -1' 24.41 34.81 33.81 -[ 36.2 ー 3871-381-42.3
12024122725.6241.626027.841.39344142.844;3l45.0l-435-481 
14028125.928.3ll28.62258.329.731428.331.331.348.7 744.949.049.549.051.554.449.054.254.2 
1601 32:11 28:91 31:01 32.61 31.41 33.5134.01 31.51 34.01 34.91 55.61 50.11 53.71 56.5) 53.91 58.11 58.91 54.61 ~~.~I 60.4 
1801 36.11 32.21 33.6136.51 34.21 37.41 36.81 34.71 36.6) 38.61 62.5155.81 58.21 63.21 58.91 64.，71， 63.71 60.11 63.41 66.9 

200'1 40.01' 35.41 36.31 40.41 37.11 41.21 39.71 37.81 39.31 42'.41 69.31 61.31 62.91 70.01 64.31 71.41 68.81 '65.51 ~~.!I ?3.4 
220 1 44.~ 38.~ 39.~ 44.~ 40.~ 45.~ 42.~ 41.~ 42.~ 46.~ マ6.2166.91 67.5! 76.91 69:41 78.21 73.81 71.01 72.71 80.0 
2401 48.01 41:71 4i~61 48:41 43.01 49.01 45.61 44.21 44.6[' 50.01 83.1[ 72:21 72.11 83.81， 74.6[ 84.9[ 79.0[ 76.61 ?7.?i' ~~.6 
2601 52:01 44.91 44.31 52.31 46.01 53.01 48.51 47.41 47.31 53.91 90.11 77.81 76.71 90.61 80.21， 91.71 84.01 82)1 ~~.~I ~~.1 
加 56:O[ 48:1[ 47:6[ 56.31 49:i[ 56.9[ 51:6[ 50.5[ 50.0[ 57.71 97.01 83.31 81.41 97.5185.61 98.5[89..41 87.'5[ 86.61 99.9 

~Q~ 1 ~9.~1 ~~.~I ~~.~I ~g.~1 ~~"~I ~9.~1 ~~.~I ~~子 52.61 61. 61 103.91 88.9185 別 41 91.31 105.41 94.41 93.01 91.11 106.7 
320 1 64:01 54.41 52.31 64.31 55.31 64.81 57.61 56.91 55.31 65.51110.81 94.21 90.61111.41 95.81112.21 99.81 98.61 95.~1 113.4 
34068.0554 7.655.O 68.358.568.760.960.158.O 69.4117.799.895.118.3102.4119.0105.5104.1100.5120.2 
3601 72.01 60.sl 57.61 72.21 61:51 72.71 64.11 63.21 60.61 73.31124.71105.31' 99.8! 125.11'107.71125.91111.01 1O~.51 ~Q~.QI 127.0 
380'1 76.01 64.01 60.31 76.21 64.61 76.71 67.31 66.41 63:3177.31131.61110.81104.41 132.01 113.01 132.81 116.61 115.01 109.61 133.9 

400 1 80.0¥ 67.11 63.01 80.2¥ 67.81 80.61 70.51 69.61 66.0¥ 81.21138.61116.2¥ 109.1¥ 138.9¥ 118.51139.61122.1¥ 120.5¥ ~~~.~I 14Q.6 
4201 84.01 70.31 65.61 84.21 71.11 84.61 73.71 72.81 68.61 85.21145.51121. 8~ 113.61145.81123.7・146.51 127. 61 126. 11 1.18. 81 147. 6 
440 1 88:ol 73:51 68:31 88.21 74.21 88.61 76.91 75.91 71.31 89.11152.41 127.31 118.3! 152.81129.01153.41133.21 131.51 )?~.~I 154.3 
4601 92:61 76:7¥ 71:O¥ 92.21 77.41 92.51 80.01 79.11 '74.01 93.11159.3¥ 132.81123.01159.71134.4¥ 160.31138.~113?QI 1?'~.?1 1~1. 2 
480.1 96:61 79:81 73.61 96.21 80.61 96.51 83.01 82.31 76.61 97.01166.31138.21127.51166.61139.71167.21143.81 142.51 132.01- 168.0 

5Ó~ 11~~~~1 8~.~1 7~J 100.21 83.71100.5! 86.2[' 85.-5/ 79.3! 101. 01173.2!143.8!132.2!1?3.~!'~i5.~1 !?~.~I !i~.~! !~~.!I !~7.~1 174.9 
~261 iO4:ol 86:21 7c{，ol ~Q4:?1 ~~.~i ~Q~:~I ~~.il ~?~I ~~.QI !Q~.~I!~Q.!I ~~~.~I ~~~.~! ~~Q.~I ;~9.~1 ~~~'21 ~~~.~I ~~~.~I ~1~.~1 181.7 
540， 1 iO8:ol 89:41 8i:61108.21 90.0; 108.51 92.51 91.81 84.61 108.91187.11 154.81 141. 31187 .41155.91187.~1 ~~Q.~I ~~9.QI !~f.>'~1 188.6 

ー5601iiz:ol 92:51 84:31 112:Z1 93.11112.51 95.51 95.0187.31 112.81194.0¥ 160.21146.01194.31161. 21!94.~1 ~~~.~I ~~~.~I!~!.~I 195.4 
586 1 ii6:ul 95:71 87:61 li6:21， 96.21116.41 9.8.6j 98.11 '90.01 116.81200.91165.81 150.71201. 31166.61~01. 711~0'~11~~':1 ~~~'~1202.3 
600 1120.01 98.91 89.61120.11 99 .41120AI101. 8~ 101.31 92.61 120.8) 207.8! 171.31155.21 208.01172.~1 ~Q~.~I !?<?~I !?~.~I !~Q.~I 209.2 
620 1 124.01 102.11 92.31124.11 102. 凶 41050;削 51 95.3 国 82148m8m912149U7521551剖 91181. 01 165. 11 216.2 
640128.0105.295.0128.105.128.41081i107.798.012837221.7182.2164.51221.91831222.4187.2186.5169.7222.9 
660132.O 108.497.6132.11 108.132.4111.3i I10.8loo-6132.7228.6187.7169.0228.8188.6229.3192.8191.9174.2229.8 
680' 1 136.01 111. 61 100.31 136'. 11 112・01136.4114.51124. 103.3136.7235.6193.3173.7235.7194.O 236.2198.3197.4178.9236.8 

720 1144.01117..91 105:61144.11118.41

，144.41120.71120041108.61 144.71249.41204.21182.91249.61205.11， ?50.QI ?Q9.11?08.51 1~~)1 250.6 
7601152.61124:31 iil.ol 152.11124.71152.31 127，.oi 126.71114.01 152.61263.31215.31192.31 263.41216.01 ?~~.~I ??O.QI?!~.il !~?~I 2，64.3 
棚 叫泊制叫叫山~I心山IIい1日1珂6…31 1山 1珂160.111 
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840 168.0 168.6 291. 0: 237.3 210.61 291.1 238.0; 291. 5 

mlM14m35qj ! l m20 880 176.0 143.31 127.01 176.11 143.81 176.3 146.11 145・ 130.0 176.6 304.81 248.2 220.01 305.0 249.11 305.3 253.01 252.51 225.21 .305.9 

920 184.0 149.71132:31_184.11150.11184.3 152.~ 152.] 135.3 184.6 318.71 259.3 229.11 318..9 260.01 319.2 264.01 263.41 234.31 319.7 

960 192.0 11136662 8 .O主37.61 192. 11 156.41 192. 3 158.61 158.51 140.6 192.5 332.51 270.2 238.31 332.7 270.91 333: 0 

I，O00400 4 220008 .O .4143.O 222001860. . .1162.7200.3 165.11164.81146.0 200.5 346.41 281. 3 247.71 346.6 286.01 285.41 252.9: '347.5 
1， .0 ~81148.31208..11169.11208.2 171.41 171.21 151.3 208.5 360.31 292.4 292.91 360.7 296.91 296. 51 262. 11 361.1 
1，080 216.0 175.11 153.61 216.11 175.41 216.2 177.61 177.51 156.6 216.5 374.11 303.3 266.01 374.3 303.81 374.5 307.61 307.41 271.2i 375.0 

1，120 224.0 181. 5: 159.01 224. 11 181. 81 224.2 184.01 183.91 162.0 224.5 388.01 314..4 275.41 388. 1 314.91388.4 ~!~. ZI ~!~.~I ~~Q.~I 388.8 
1，160 232.0 187.81 164.31 232.11 188.11 232.2 190.4190.2162 7.3 232.5 401. 81 325.3 284.61 402.0 325.81 402.2 ~~?~I' ~~~.~l ~~~.~: ' 402.7 
1，200 240.0 194.2169.622448 0.1194.5240.2 196.91 196.61 172.6 240.4 415.71 336.4 293.71 415.9 336.91 416.1 341.0 山 [298914164
1，240 248.0 200.51 175.01 248.01 200.81 248.2 203.31 202.91 178.0 248.4 429.51347.3 303.11 429.5 347. 81 429.9 352.11 351.41 308.31 430.2 
1，280 256.0 206. 91 180.31 256.01 207.21 256. 2 209.61 209.31 183.3 256.4 443.41 358.2 312.3i 443.4 358.91 4;43.7 363.01 362.5! 317:5! 444.1 

1，320 264.0 213.2185.6264.O 213.522672 4.2 216.01 215.61 188.6 226742..4 4 457.21369.3 
321. 61 457.2 369.81 457:6 374.11 373.41 326.71 457.9 

1，360 227820 .O 219.51 191.01 272.01.219.81 272.2 222.31 222.~ 194.0 471.11 380.2 330.81 471.1 380.71 471.4 385. 01 384. 51 336. 01 471.8 
1，400. .0 225.91196.31 280.01 226.21 280.2 228.71 228.31 199.3 280.4 485.01 391.3 340.01 485.0 391.81 485>3 396. 11 395.41 345.21 485. 7 
1，440 288.0 232.21..201.61 288.01 232.51 288.2 235.01 234_~ 204.6 288.4 498.81 402.2 349.31 498.8 402.71 499.1 407.01 406:51 354.41 499.5 
1-，480 296.0 238.~ 207.01 296.01 238.~296.2 241.31 241.01 210.0 296.3 512.71 413.3 358; 51 512.7 413.81 513.0 417.91 .417.41 363.71 513.2 

1， 500 I 300. 0 241. 71 209.6 300.0 242.1 300.2 244.5 244.2 212.6 300.3 363.1 519.6 419.3 519.9 423.5 423.0 368.2 520.1 

D = 20km 

印子ウ~..I p川町 r-;':-T~，tT~，，， 1 P，βIp円 1P，，，，，， I s. ISβ1 sγ1 s" 1 S，"1:山 Isゅ Is門 Is山 tl

km se.0c|| -sec sec sec sec sec sec sec sec sec sed seci sec 

2O 0 
4.01 一 一 6.9 

5.9 7 一 一 一 一 9.9 .- 一 一
40 8. 8.8 一 一 一ー 一 一 15.4 15.2 
60 12.6 12.0 一 一 一 一 一 21.8 20.8 
80 16.5 15.1 一 一 20.1 20.0 一 28.6 26.2 

100 20.4 18.3 ‘一 23.3 一 23.2 一 35.3 31.7 -; 40.4 
120 24.3 21.5 24.2 26..7 一 26.4 一 一 42.1 37.2 41.9 41.6 46.2 45.7 

140 28.3 24.7 26.8 5 30.2 29.5 ー34.4 49.0 42.8 46.4 46.8 52.3 51." 59.6 

160 32.2 27.8 29. 34.0 35.5 32.7 35.4 37.6 55.8 48.1 51.1 51.6 58.9 61.5 56.6 61.3 65.1 

180 36.2 31.0 32.2 37.8 38.4 35.9 38.1 41.1 62.7 53.7 55.8 56.3 65.5 66.5 62.2 66.0 71.2 

200 40.2 34.2 34.8 41..6 41.3 38.1 40.8 44.8 69.6 59.2 60.3 61.5 72.1 71.5 66.0 70.7 77.6 

220 44.2 37.41 37.5 45.5 44.3 42.2 43.4 48.5 76.6 64.8 65.0 66.7 78.8 76.7 73.1 75.2 84.0 

240 4582 .2 40.5 40.2 49.5 47.2 45.4 46.1 52.3 83.5 70.1 69:6 72.1 85.7 81.8 78.6 79.8 90.6 

260 .2 43.7 42.8 53.4 50.0 48.6 48.8 55.9 90.4 75.7 74.1 77.6 92.5 制剖2γ
280 56.1 46.9 45.5 47.9 57.3 52.9 51.7 51.4 59.6 81.2 78.8 83.0 99.21 91.61 89.51 89.0i 103.2 

.300 60.1 ラ50.1 48.2 51.0 61.2 54.9 54.1 63.3 104. 86.8 83.5 88.3 106.01 97.ru 95~] ， 93.~ 109.6 
320 64.1 53.2 50.8 54.0 65.1 59.0 58.1 56.8 67.0: 111. 92.1 93.5 112.81 102.21 100.61 98.41 116.0 
340 68.1 56.4 53.5 57.0 69.0 62.2 61.3 59.4 70.8 117. 97.7 92."7 98.7 119.851 1107.7106.2102.122.6 
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sec sec sec sec sec sec sec sec sect sec sec sec sec sec 

111112231178s123 fe日副2 日e1U l s e c 

sec 

360 72.1 59.6 56.2 60.2 72.9 65:5 64.4 62.1 74.5 124.91 103.2 97.3 104.3 126.3 113.4 107.6 129.0 

380 76.1 62.8 58.8 63.3 76.9 68.6 67.6 64.8 78.5 131.81 108.8 101.8 109.6 133:2 118.8 112.2 136.0 

400 80.1 65.9 61.5 66.5 80..9 9 71.8 70.8 67.4 82.4 138.干 114.1 106.5 115.2 140.1 124.4 、116.7 142.7 

420 8848 .1 69.1 64.2 69.6 84 74.9 74.0 70.1 86.3 145.71 119.7 111.2 120.5 147.0 129.7 121.4 149.5 

440 8.1 72.3 72.8 88.8 78.1 77.1 72.8 90.3 152.61 125.2 115.7 126.1 153.8 135;3 156.4 

460 92.1 75.4 69. 76.0 92.6 884 1.3 80.3 75.4 94.2 159.51 130.6 120.4 131.6 160.4 140.8 139.11130.6 163.2 

480 96.1 78.6 72. 79.2 96.6 .4 83.5 78.1 98.1 166.41 136.1 125.1 137.2 167.3 146.2 144.61 135.3 169.9 

500 100.1 81.8 74. 82.4 100:6 87.5 86.7 80.8 102.0 173.41 141.7 129.6 142.7 174.2 151.6 150.21 139.9 176.7 

520 104.1 85.0 77.5 85.5 104.6 90.6 89.8 83.4 106.0 180.31 147.2 134.2 148.1 181.2 156.9 '155.51 144.4 183.6 

540 108.1 88.1 80.2 88.7 108.6 93.8 93.0 86.1 110.0 187.2 152.6 139.0 153.6 188.1 162.5 161.1 149.1 190.5 

560 1126 .1 91.3 82.8 91.9 112:6 96.9 96.2 88.8 113.9 194.2 158.1 143.4 159.2 195.0 167.8 166.6 153.8 197.3 

580 116.1 94.5 85.5 95.0 116.6 100.0 99.4 91.4 117.8 201.1 163.7 148.1 164.5 202.0 173.2 172.2 158.3 204.0 

600 120.1 97.7 88.2 98.1 120.6 103.1 102.5 94.1 121.7 208.0 169..2 152.8 169.9 208.9 178.6 210.8 

620 124.1 100.8 90.8 101.3 124.6 106.3 105.9 7 96.8 125.7 214.4 174.6 157.3 175.5 215.8 184.1 183.11 167.7 217.7 

640 128.1 104.0 93.5 104.5 128.6 1101 9.5 108. 99.4 129.7 221.9 180.1 161.9 181.0 222.7 189.7 188.61 172.2 224.6 

660 132.1 107.2 96.2 107.6 132.6 2.6 112.1 102.1 133.6 228.8 185.7 166.2 186.4 229、7 195.0 194.21 176.8 231.4 

680 136.1 110.4 98.8 110.8 136.6 115.8 115.2 104.8 137.6 235.7 191.2 171.1 191.9 236.6 200.6 199.5 181:5 238.3 

720 144.1 116.7 104.2 117.1 144.6 '122.0 121.6 110..1 145.5 249.4 6 202.1 180.5 202..8 250.4 211.3 210.6 190.7 252.0 

760 152.1 123.1 109.5 123.5 11 52.6 128.4 127.9 115.4 153.5 263. 213.2 189.7 213.9 264.3 222.4 221.5 199.9 265.9 

800 160.0 129.4 114.8 、129.9 60.5 134.6 134-.3 120.8 161.4 277.1 224.1 198.8 225.0 278.0 233.1 232.6 209.2 279.5 

840 168.0 135.8 120.2 136.2 168.3 141.0 140.6 126.1 169.3 291.0 235.2 208.2 235.9 291.5 244.2 243.5 218.4 293.2 

880 176.0 142.1 125.5 142.6 176.3 147.3 147.0 131.4 177.2 304.8 246.1 217.4 247.0 305.4 255.1 254.6 227.6 306.9 

920 1842: .0 148.5 130.8 148.9 184.3 153.5 153.3 136.8 185.0 318.7 257.2 226.'5 257.9 319.2 265.9 265.5 236.9 320.4 

960 192'.0 154.8 136.2 155.2 192.3 159.9 159.7 142.1 192.9 332.5 268.1 235.9 268.8 333.1 276.9 276.6 246;1 334.1 

1，000 200.0 161.2 I41.5 8 161.6 200.3 166.3 166.0 147.4 200.9 346.4 279.2 245.1 279:9 346.9 288.0 287.5 255.3 348.0 

1，040 208.0 167.5 146. 167.9 208.3 172.6 172.4 152.8 208.7 360.3 290.1 254.3 290.8 360.9 298.9 298.6 264.6 261.5 

1，080 216.0 173.9 152.2 174.1 216.3 179.0 178.7 158.1 216.6 374.1 301.2 263.6 301.5 374.6 310.0 309.5 273.8 375.2 

1，120 224.0 180.2 157.5 180.5 224.3 1189 5.3 185.1 163.4 224.6 388.0 312.1 272.8 312.6 388.5 320.9 320.6 283.0 389.0 

1，160 232.0 186.6 162.8 186.9 232.3 1.6 191.4 168.8 232.6 401.8 323.2 282.0 323.7 402.3 331.9 331.5 292.4 402.9 

1，200 240.0 192・.9168.2 193.2 240.3 198.1 197.8 174.1 240.6 415.7 334.1 291.3 334.6 416.2 343.1 342.6 301.5 416.7 

1，240 248.0 199.3 173.5 8 199.6 248.3 204.5 204.1 179.4 248.9 429.5 345.2 300.5 345.7 430.1 354.2 353.5 . 310.7 430.6 

1，280 256.0 205.6 178. 205.9 256.3 210.8 210.5 184.8 256.6 443.4 ， 356.1 309.7 356.6 443.9 365.1 364.6 320.1 444.4 

1，320 264.0 212.0 184.2 212.3 264.3 .217.3 216.8 190.1 264~5 457.2 367.2 319.0 367.7 457.8 376.4 375.5 329.3 458.1 

1，34060 0 272.0 218.3 189.5 218.6 272.3 223.6 223.2 195.4 272.5 471.1 378.1 328.2 378.6 471.6 387.3 386.6 338.4 472.0 

1， 280.0 224.7 194.8 224.9 280.3 230.0 229.5 200.8 280.5 485.0 389.2 337.4 389.5 485.5 398.4 397.5 347.8 485.8 

1，440 288.0 231.0 -200.2 231.3 288.3 236.4 235.9 206.1 288.5 498.8 400..1 346.7 400.6 499.3 409.4 408.6 357.0 499.7 

1，480 296.0 237.4 205.5 237.6 296.3 242.7 242.2 211.4 296.5 512.7 411.2 355.9 411.5 513.2 420.4 419.5 366.1 513.5 

1，500 300.01 240.51 208.2 加 81 300.3 245.9 245.4 214.1 300.5 519.6 416.5 360.6 417.1 520.1 425.9 425:0 370.8 520.5 
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震 源(第12報)一一高木・村井 117 

D = 30km 

ナrp. Ipyl九 l一一
km seι sec S8C S8C sec sec sec sec sec sec sec sec sec sec 
01 . 5.6 一 9.7 一 一 一
20 6.7 11.6 一
40 9:3 12.6 16.1 21.-8 一
60 12.3 15.3 21.3 26.5 一
80 15.5 18.0 一 .26.8 31.2 一 ← 

100 18.5 20.6 21.5 一 32.0 、35.7 37.2 
120 21.6 23.3 24.0 - 一 37.4 40.4 41.6 一
140 24.7 26.0 26.6 448 2.8 45.0 46.1 
160 27.8 28.6 29.2 .1 49.5 50.4 6 
18D 30.9 31.3 32.0 39.0 39.0 53.5 54.2 55. ー67.5 67.5 

200 34.1 3461 .O 35.O 444 1.6 41.9 59.1 58.9 60.6 72.1 72.6 
220 37.3 36'.6 44'.8 64.6 63.4 66.2 76.7 77.6 
240 40.5 39.3 41.51 47. 47.6 6 70.1 68.1 71.9 81.4 82.4 一
260 43.7 42.0 44.51 49.6 50. 53.，2 一 75.7 72.7 77.1 85.9 87.6 92:1 
280 '46.9 44.6 47.6 52.3 53.5 56:1 81.2 77.2 32.4 90.6 92.7 97，2 

300 50'.1 ; 47.3 50.8 55.0 569 .5 59.0 ー- 86.8 81.9 88.0 95.3 97.9 102.2 
320 53.3 50.0 53.9 57.6 59.5 61.9 92:3 86.6 93.3 99.8 103.4 1 107.2 一
340 56.6 5 555 2.6 57.0 60.3 62.6 64.8 97.9 91.1 98.7 104.4 108. 112.2 一
~.~O 59. .3 60.2 63.0 65.8 67.8 77.5 103.2 95.8 104.3 109.1 114.0 117.3 134.2 
380 62.7 ン 58.0 63.4 65.6 68.9 70.7 80.3 108.6 100.5 109.8 113.6 119.3 122.5 139.1 

400 65.9 60.61 66.5 68.3 72.0 73.6 83‘.0 114.1 110059 .0 11O 5.2 118.3 124.7 127.5 
11144538 3 .8 420 69.1 63.，31 69.6 71.0 75.0 76.6 85.9 119.7 .6 120.5 123.0 129:9 1332.9 7 .8 

440 72..3 66.01 .72.8 73.6 78.O 1 79.6 88.7 112350..2 8 114.3 126.1 127.5 135.1 137'. .6 
460 75.5 68.61 76.0 76.3 81. 82.7 91.6 118.8 1317 .6 132:2 140.5 11448 3.2 158.7 
480 78.6 71':'1 79.0 79.0 84.2 85.7 94.5 136.1 123.5 137.2 136.8 145.8 .4 163.7 

500 81.8 74.(・82.4 84 1.6 87.4 88.8 97.4 141. 7 128.2 142.7 141.3 151.4 153.8 168.7 
520 84.9 76.685 .. 5 6 84.3 90.5 91.9 100..3 147.0 4 132.7 148.1 146.O 7 156.7 159.2 173.7 
540 88:0 

78824 9.3898 1 
87.0 93.7 94.9 103.2 152. 137.3 153.5 150. 162".3 164.4 178.7 

560 9164 2 .01 91.8 89.6 97.0 '19081 J0 106.1 158.0 142.0 159.0 155.2 168.0 169.7 I18838 .8 
580 94. .61" 94:9 92.3 100.0 .0 109.0 163.5 146.5 164.4 159.9 173.2 174.9 .8 

600 97.6 87.3 98.1 97 5.0 103.2 104:1 112.0 169.0 
11L6555 0 1.2 

169.9 164.O 5 178.7 1885 0.3 21199 0 4.O 620 100.8 90.0 101.3 97.6 106.4 107.2 115.0 174.6 1 .9 175.8 5 169. 184.3 185.7 9.2 
640 104.0 92.6 104.4 lo3 o-3 109.6 110.3 118.0 180. .4 '180. 173.7 11985 9.8 191.0 4.4 
660 107.2 95.3 107.5 103.0 112.8 113.5 121.0 185.7 165.1 186.2 178.4 .4 196:6 2201 9.6 
680 110.3 98.0 110.6 105.6 116.0 116.6 124.0 191.0 169.7 191.6 182.9 200.9 202.0 4.8 

720 116:7 103.3 117.0 111.0 122.4 122.9 130.1 202.1 178.9 202.6 192.3 212.0 . 212.9 225.3 
760 123.1 108.6 123.3 116.3 128.7 129.3 136.3 5 213.2 188.1 213.6 201.4 222.9 "22'3.9 236.1 
800 129.5 114.0 129.6 121.6 135.0 135.6 142. 224.3 197.4 224.5 210.6 223434 .8 234.9 22457 6.8 
88480 0 

135.9 119.3 135.9 127.0 141.3 141.9 148.7 235.4 206.6 235.4 220.0 .7 245.8 .5 
142.'3 124.，6 142.4 132.3 147.5 148.1 154.8 246.5 215.8 246.5 229.1 255.5 256.5 ，268.-1 

920 148.8 .130.0 148.8 137.6 153.9 154.4 161.0 257.7 225.2 257.7 238.3 266.6 267.4 278.9 
960 155.1 135.3 155.-1 143.0 160.2 160.6 O 161.3 268.1 234.3 268.6 247.7 277.5 278.2 289.8 

1;000 161.5 140.6 161.5 148.3 166.5 167. 173.5 279.7 243.5 279.7 256.9 288.4 289.2 300.5 

l，00840 0 167'.9 146.0 167.9 153.6 172.8 2 1177 3.3 179・.8290.8 252.9 290.8 、266.0299.3 300.2 311.4 
1， 174.2 151.3 174.2 159.0 179. 9.6 186.6 302:6 262.1 301.7 275.4 310A 311.1 322.2 

，. 1，120 180.7 156.6 180.7 164.3 185.4 186.0 192.2 313.0 271.2 313.0 284.6 321.1 332323 .2 333423 .9 
1，2I069 0 187.1 162.0 187.1 169.6 191.7 192.3 198.5 324.0 280.6 324.1 293.7 . 332.0 .1 .8 
1， 193.6 167.3 193.6 175.0 198.1 198.5 204.7 33 35J3 289.8 335.3 303:1 343.1 343.8 

356746 5 .5 1;240 200.1 172.6 200.1 180.3 204.5 204.'8 211.0 46.6 298.9 346.6 312.3 354.2 354.7 365.5 
1;280 206.5 178.0 206.5 185.6 210.8 211.2 217.3 357.7 308.3 357.7 321.5 365.1 365.8 376.4 

1;320 213.0 183.3 213.0 '191. 0 217.2 217.5 223.5 368.9 317.5 368.9 330.8 376.2 376.7 387.1 
‘1，360 219.5 188.6 219.5 196.3 223.5 223.8 229.8 380.2 326.7 380.2 340.0 387.1 387.6 398.0 
1，400 225.，8 194.0 225.8 201.6 229:9 230.2 236.0 391.1 336.0 391.1 349.2 398.2 398.7 408.8 
1，440 199.3 232.2 207.0 236.2 236.5 242.3 345.2 402.2 358.5 409.1 409.6 419.7 
1，480 204.6 238.6 212.3 242.5 242.8 248.5 354.4 413.3 367.7 420.0 420.5 430.4 

1，500 -1207.31 21!1. 81 215.0肌 71246.01 251. 6 418.8 372.4 425.6 426.1 435.8 
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118 i験震時報 13巻 3号

D = 40km 

村正1--;市~I~ん;戸二ド川二;一|工1 s." I s"." I s" 
km sec sec sec sec sec sec sec sec sec sec sec sec sec sec 
O 7.2 12.5 一 一 一20 8.2 一 .一 一 13.9 一 一 一 一
40 10.1 一 一 一・ 17.5 一 一 一
60 12.7 一 一 一 22.0 一 一 一 一
80 15.7 17.1 一 一 27.2 29.6 一
100 18.8 19.8 19.8 一一 ' 一一 一 32.6 34.3 34.3 一 一
120 21.9 22'.4 22.8 .‘ 一 37.9 38.8 39.5 一
140 25.0 25.8 1 228 5.8 43.3 43.5 44.7 一. 一 一
160 2381 .1 27. .8 一 一 48.7 48.1 49.9 一 一
180 .2 30.4 31.9 39.8 39.8 一 54.0 52.7 55.3 68.9 68.9 一
200 34.4 33.1 34.9 42.5 42.4 一. 一 59.6 57.3 6605 .4 73.6 73.4 一
220 37.5 35.8 38.0 45.2 45.3 46.7 65.0 62.0 .8 78.3 78.5 80.9 
240 4403 .7 38.4 41.1 47.8 48.2 49.6 一 70.5 66.5 71.2 82.8 83.5 85.9 一
260 .9 41.1 44.3 50.5 51.1 55 2.5 76.0 71.2 76.7 87.5 88.5 90.9 
280 47.0 43.8 47.4 53.2 54.0 5.3 81.4 75.9 82.1 92.1 93.5 95.8 

300 50.2 46.4 50.6 55.8 57.0 58.2 一 86.9 80.4 87.6 96.6 98.7 100.8 
320 53.4 49.1 53:8 58.5 60.0 61.1 92.5 85.0 93.2 101.3 103.9 105.8 一
340 56.6 51.8 57O .4 61.2 63.1 64.0 74.0 98.0 89.マ 99.4 106.0 109.3 110.8 128.2 
360 59.7 54.4 60.1 63.8 66.1 67.1 76.8 103.4 94.2 104.0 110.5 114.5 116.2 133.0 
380 62.9 57.1 63.2 66.5 69.2 70.1 79.5 108.9 98.9 109.5 115.2 119.9 121.4 137.7 

宅

400 66.0 59.8 66.4 69.2 72.3 73.2 82.2 114.3 103:6 115.0 119.9 125.2 126.8 142.4 
-420 '69.2 62..4 69.5 71.8 75.4 76.2 85.0 119.9 108.1 120.4 124.4 130.6 132.0 147.2 
440 72.4 65.1 72.6 74.5 78.5 79.3 87.9 125:4 112.8 125.7 129.0 136.0 1342 7.3 152.2 
460 75.5 67.8 75.8 77.2 81.6 82.3 90.8 130.8 117.4 131.3 133.7 141.3 142.5 157.3 
480 78.7 70.4 79.0 79.8 84.7 85.4 93.7 136.3 121.9 136.8 138.2 146.7 147.9 162.3 

500 81.8 73.1 82.2 82.5 87.8 88.5 96.7 1447 1.6 126.6 142.4 142.9 11 52.1 153.3 167.5 
520 84.9 75.8 85.3 85.2 90.9 91.6 99.6 147.0 131.3 147.7 147.6 57.4 158.7 172.5 
540 88.0 78.4 88.5 87.8 94.0 94.7 102.6 152.4 135.8 153.3 152.1 162.8 164.0 177.7 
560 91.2 81.1 91.6 90.5 97.1 97.8 105.5 158.0 140.5 158.7 156.7 168.2 169.4 182.7 
580 94.4 83.8 94.8 93.2 100.3 100.9 108.5 163.5 145.1 164.2 161.4 173.7 174.8 187.9 

600 97.6 8 86.4 98.0 95.8 103.4 104.0 111.5 169.0 149.6 169.7 165.9 179.1 5 180.1 193.1 
620 1l0 oo- 89.1 101.2 98.5 106.5 10170 .1 114.5 174.6 154.3 175.3 170.6 184. 185.5 1983 J3 
640 4'.0 91.8 104.3 101.2 109.7 110.2 117.6 180.1 159..0 180.6 175.3 190.0 190.9 203.7 
660 107.2 94.4 107.5 103-.8 112.9 113.3 120.7 185.7 163.5 186.2 179.8 195.5 196.2 209.1 
680 110.4 97.1 110.6 106.5 116.0 116.5 123.8 191.2 168.2 191.6 184.5 200.9 201.8 214.4 

720 116.7 102.4 117.0 111.8 122.4 12 22.7 129.9 202.1 177.4 202.6 193.6 212.0 212.5 225.0 
760 123.0 107.8 123.3 117.2 128.7 129.0 135.9 213.0 186.7 213.6 203.0 222.9 223.4 235.4 
800 129.3 113.1 129.6 122.5 135.0 135.3 142.0 223.9 195.9 224.5 212.2 233.8 234.3 245.9 
840 135.7 118.4 136.0 127.2 8 141.3 141.6 148.1 235.0 205.1 235.6 221.3 244.7 245.3 256.5 
880 142.0 123.8 142.3 133. 147.6 147.8 154.3 245.9 214.4 246.5 230.7 255.6 256.0 267.2 

920 148.4 129.1 148.6 138.5 154.0 154.1 160.6 257.0 223.6 257'.4 239.9 266.7 266.9 278.2 
960 154.7 134.4 155.0 143.8 160.3 160.4 166.8 267.9 232.8 268.5 249.1 277.6 277.8 288.9 

1，000 161.0 139.8 1 161.3 149.2 166.5 166.7 173.1 278.9 242.1 279.4 258.4 288.4 288.7 299.8 
1，040 167.4 145. 167.6 154.5 172.9 173.0 1マ9.3289.9 251.3 290.3 267.7 299.5 299.6 310.5 
1，080 173.7 150.4 174.6 159.8 179.1 179.3 185.6 300.8 260.5 301.4 276.8 310.2 310.5 321.5 

1，120 180.1 155.8 180.3 165.2 185.5 185.7 191.8 311.9 269.8 310.3 286.1 321.3 321.6 332.2 
1，160 186.5 161.1 186.6 170.5 191.8 192.1 198.1 323.0 279.0 323.2 295.3 332.2 332.7 343.1 
11 ，200 192.8 166.4 193.0 175.8 198.2 198.5 204.4 333.9 288.2 334.3 304.5 334534 .3 343.8 354.0 
，240 199.2 171.8 2190 9.4 181.2 204.5 204.8 210.7 345.0 297.6 345.4 313.8 .2 354.7 364.9 

1，280 206.5 177.] 5.7 186.5 。210.9211.1 217.0 357.7 306.7 356.3 323.0 365.3 365.6 、375.8

1，320 211.8 182.4 212.1 191.8 217:3 217.4 223.3 366.8 315.9 367.4 332.2 376.4 376.5 389 6.8 
1，360 218.2 187.8 218.5 197.2 223.6 223.6 229.6 377.9 325.3 3字8.4341.6 387.3 387.3 397.7 
1，4DO 224~5 193.1 224.8 22007 2.5 229.9 230.0 235.9 388.8 334.4 389.4 350.7 398.2 398.4 408.6 
1，440 230.8 198.4 131.2 .8 236.3 236.2 5 242.3 399.7 343.6 400.4 359.9 4402 9.3 409.1 419.7 
1，480 237.2 203.8 237.5 213.2 242.6 242. 248.6 410.8 353.0 411.4 369.3 0.2 420.0 430.6 

1，5001240.31206.4加 61215.8加 7出 71 251. 71416.21357.51416. 7( 373.8] 425.61 425.61 435.9 

- 18ー

¥ 

也、



震 源(第12報)一一高木・村井 119 

D = 50km 

シ?[FJlF-JIF--lL叶 S.
I 

Sy 
1 
s川s.，，]ぃ

km sec sec sec sec sec sec sec sec sec sec 
O 8.8 15.3 一 一 一 '-
20 9.5 一 16.5 一 一
40 11.3 一 19.6 一 一- 一
60 13.7 一 23.7 一 一
80 16.3 r 16.2 一 一 28.2 28.1 一 一ー" 一‘ 

100 19.1 18.9， 一 一 一 33.1 32.7 一
120 22.2 21.6 一 一 一 38.5 37.4 一
140 25，3 24.2 

~ . 
一 43.8 41.9 

160 28.5 26.9 一 一 49.4 46.6 一
180 31.5 29.6 一 一 -. 54".6 51.3 一 一 一
200 34.7 32.2 43.4 43.2 60.1 55.8 75.2 74.8 一
220 37.9 34:9 46.O 

7 
46.0 65.6 60.4 79.7 

874 
9.7 

240 41.0 37.6 48. 48.9 71.0 65.1 84.3 .7 一
260 44.1 40.2 51.4 51.7 一 76.4 69.6 89.0 89.5 一
280 47.3 42.9 54.0 54.7 81.9 74.3 93.5 94.7 

300 50.4 45.6 56.7 57.6 87.3 79.0 98¥2 '19049..8 
8 

一
320 

、
53:6 48.2 59.4 60.5 92.8 83.5 102.9 一

346 0 56.7 :与
53
0.9 62.0 63.5 72.9 98.2 88.2 107.4 110.0 126.3 

360 59.9 ;6 64.7 66.5 75.6 103
‘
7 92.8 112.1 11 15.2 130.9 

380 63.0 56:2 67.4 69.5 78.4 109.1 97.3 116.7 20.4 135.8 

400 66.2 58.9 70.0 72.5 81.3 114.7 102.0 121.2 125.6 140.8 
420 69.3 61.6 72.7 7758 .5 84.2 120.0 106.6 125.9 130.8 114550 .8 

44460 
0 72.4 64:2 75'.4 .6 87.1 

113 
25.4 111.2 130.6 136'.1 .9 

77
ち
5.75 66.9 7880 .O 81.7 90.0 0.8 115.9 135..1 141.5 

1 
155.9 

480 69.6 .7 84.8 ‘ 93.0 136.3 120.5 139.8 146.9 61.1 

500 81. 9 72.9 2 83.4 87.9 96.0 141.9 125.1 144.4 152.2 166.3 
520 85.1 74. 86.0 91.2 99.0 147.4 129.7 149.7 158.0 171.5 
540 88.3 77.6 88.7 94.3 102.0 152.9 134.4 153.6 163.3 176.7 
560 91.5 80.2 91.4 97.6 105.0 158.5 138.9 

16 58.3 169.0 181.9 
580 94.7 82.9 94.0 100.8 108.0 164.0 143.6 162.8 174.6 187、.1

600 97.8 85.6 96.7 103.9 111.0 169.4 148.3 167.5 180.0 192.3 
620 101.0 88.2 99.4 107.1 114.1 174.9 152.8 172.2 185.5 197.6 
640 104.2 90.9 102.0 110.2 117.2 180. 157.4 176.7 '190.9， 2200 

3.0! 
660 107.4 93.6 104.7 113.4 120.3 

5 
186.0 162.1 181.3 196.4 

8 
8.4 

680 110.6 96.2 107.4 116.5 123. 191.6 166.6 186.0 201. 213.9 

720 116.9 101.6 112.7 122..8 129.8 
22013 
2.5 176.0 195.2 212.7 224.8 

760 123.3 106.9 118.0 129.4 O 136.4 1 .6 185.2 204.4 ‘223.4 235.7 
800 129.7 112.2 123."4 135. 142. 224.6 194.2 213.7 234.5・ 246.6 
840 136.1 日7.96 128.7 141.6 148.6 235.7 203.7， 222.'9 245.'3 257.4 
880 142.4. 122. 134.0 147.9 154.9 246.6 212.9 232.1 251.2 268.3 

920 148.8 '128.2 139.4 154.2 161.1 257.7 222.0 241.4 267.1 279.0 
960 155.2 133.6 144.7 160.5 167.3 268.8 231.4' 250.6 278.0 289.8 

1，000 161.7 138.9 
2 

150.0 166.8 173.5 280.1 240.6 259.8 288.9 300.5 
1，040 168.2 144. 155.4 173.1 179.8 291.3 249.8 269.2 3291 9.8 311.4 
1，080 174.6 149.6 160.7 179.4 186.0 302.4 259.1 278.3 0.7 322.2 

1，120 181:0 154.9- 166.0 185.7 192.2 ，313.5 268.3 287.5 321.6 332.9 
1，160 187:4 160.2 171.4 192;0 198.4 324.6 

5 
277.5 296.9 332.5， 343..6 

1，200 193.8 165.6 176.7 198.4 204.6 335. 286.8 306.0 343.6 354.4 
1，240 200.2 117760..9 

2 
182.4 O 204.7 210.9 346.7 296.0 315.2 354.5 365.3 

1，280 206.7 187. 211.1 217.1 358.0 305.2 324.6 365.6 376:0 

I，3260 
0 

213.2 181;6 192.7 222173 .3 223.3 
6 

369.3 314.5 333.8 376.4 386.8 
1，3 219.6 186.9 198.0 .6 229. 380.3 323.7 342.9 387:3 397.7 
1，400 226.0 192.2 203.4 230.0 235..9 391.4 332.9， 36521 .3 398.4 408.3 6 
1，440 232.4 197.6 208.7 236.2 242.1 402.5 342.2 361.5 409.1 419. 
1，480 238".8 202.9 214.0 242.5 248.3 413.6 351.4 370.6 420.0 430.1 

1，500 '242.0 205.6 216.7 245.6 251.5 ー419.1 356.1 375.3 425.4 台 435.6
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