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月i;告長、野 強震 調 査報告

正 務 章務

昭和 16年 7月 15 日 23時 45分頃長野市の北東郊外，上水f]郡長、沼村・古里村・紳郷村・若槻

村等の地域を震央として局昔~的ではあるがかなり強い地震が起 þ ， .とれ等の地域に家屋の倒壊・地

費等相嘗の被害を生じた. との地震の調査概要は地震を芝生後直に中夫気象墓(句通ら後表され， その

後更に矢橋氏ペ岸上氏(3)等の調査がある.と Lでは各地から報告された験測結果に基いて極めて

一般的友事柄に就いて調査した結果を簡皐に報告する.

1. 走時曲線及び震源の深さ 震央から 450km以内にある観測所に於ける観測結果の概要を第

1表に掲げる..本地震の震夫は概報で報告されてゐる還り，東経 138
0
16'，北緯 36

0

42'である.

策 1 表長野強ー震観測概去
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央
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護
2
震
3h
時
P設初動振幅

観測所 P--S 観測所
N E Z 、距離 N 

451II27s .7 >+200 μ >-400μ 0 +70μ 0 
m s I km ロ1 日

+4  μ 1.21 7 46 02.6 
34.4 -36 -20 7.41 57 03.0 +12.1 
35.1 +312 +32 6.21 41 03.3 -13.6 
40.7 + 6.6 -14.3 -43.3 12.31 78 03.4 
40.9 +10 +26 23・21109 04.5 -16.2 

4433 .8 05.8 - 9.3 
.9 -11.3 +12.5 + 7.4 13.11 122 06.4 
44.0 +. 4.5 +84.2 -66.7 13.01 95 07.0 :-15 
47.1 14.51 137 08.4 ー-28
47.7 +40.5 i--F551..6 2 +29.0 

16.81 143 08.5 ~ 3.6 
47.8 - 5.0 13.31 119 08.7 -9' 
49.4 21.31145 10.6 + 2.2 
49.4 -88.5 + 1.8 十26.9 10.61 141 11.3 
49.9 19.01 148 12.3 

5501 .3 26.11 195 13.5 
.8 (+) (+) 6 19.61 154 13.6 
52.5 + 6.5 16.41 145 16.4 
53.5 19.31 174 18.4 +.3.0 
55.8 -13 26.91 180 19.9 + 3.3 
56.2 (一)

23.81 174 木和主調溜陶八主歌丈津本坤島問山山

21 ‘ 
56.9 -41 +10 . 25.21 185 21 
57.8 + 9.0 + 8.6 - 2.2 23.11 196 22.4 
58.0 -' 6.6 + 4.0 + 2.7 29.01 187 25.9 
58.2 -32 + 7.7 +24 

222754 •• 473111 2129冊曲3 溜八丈
31.1 

59.0 +20 +10 -10 31.5 
59.4 + 4.3 -28.3 -29.0 31.7 

* 中央気象蓋
(1) 昭和 16年 7月 15日 長野強震調査概報，中央気象蓋刊行

(2) 矢橋; 昭和 16年 7月 15日長野地方強震調査概報，地震 13巻 9披

(3)・岸上; 昭和 16年 7月 15町 長野地震の調査，地震 13巻 11競
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27.8 224 
30.6 241 
30.5 228 
32.1 252 
25.7 237 
27.8 234 
33.5 243 
34.4 261 
38.0 269 

4245..3 3 226 267 
44.5 297 
45.0 280 
43.2 304 
49.6 330 
47.8 330 
42.1 336 
42.4 358 
50.3 373 
49 371 
52.0 393 
57.6 419 
、51.5402 
1 03.8 450 
52.1 424 
52.6 426 
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(i) P 波走時曲線第 1表の観測結果に基いて震夫距離 450km迄の P 波走時曲線を童くと

第 1園 (a)の様になる. 国中の賓線は和達・鷺坂・益田三氏。)の P 波走時表に依って震源の深さ

0及び 20kmの走時曲線を引いたものである. との固に依ると本地震の震源の深さは精々数粁を

越えないものと云へる.

策 1園 (a) P.波走時曲線 (11く450km)
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Cii) P--Sーム曲線観測結果から P--Sーム曲線を書くと第 1国 (b)の様に友る.圏中の

賞線ば鷺坂・竹花扇氏(2)の P--Sの表から震源の深さが犬々 0，20及び 40kmのもの lP--S-A 

曲線を引いたものである.

今向の地震の震動は局部的には相官激烈であったが地震そのもの L規模は大したものではない.

その震に震央距離が精遠く友ると S相の護現が明瞭で、友い震か， 2'50km位から遠ぐなると S相

め観測時が相嘗にばらつき，計算走時曲線から期待される殻現時より一般に遅く友つてゐる.然

し震源が極く地表に近いととは確賓であれその深さは零として取扱って差支へないと考へられ

る.

2. .p波初動分布と授震機構各地に於ける P波初動の疎密及び初動振幅の水平成分に比例し

(1) 和達・鷺坂・盆閏; “On the Travel Time of E紅白quakeWaves，" Geophys. Mag. 7. 87-99. 
(2) 鷺坂・竹花 r近地々震に於ける S波の走時表及び初期徴動表J，験震時報.8. 149-161. 
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策 1閏 (b) P-S-A曲線 (Aく450.km)
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?と長さの矢印を地固に記入すると夫々第 2国 (a)，(b)の撲に友る. 乏の園の様に P 波初動の分

布は本邦の極浅議震の際によく認められる所謂象限型の分布を友L，叉その振幅分布も大韓に於て

;笥線の中間の方位で大きくなってゐる. 13Pち震央を通る N 340E~S 340W に向く直線ととれに垂直

た直線とを P波節線としその東側及び西側の相劃する 2象限では疎波とえにり，北側及び南側の

2象限では密波とたってゐる.従って今同の地震では東西2象限には水平底力が働き，南北2象限

;には水平張力が働いたものと考へられる.今その主堅力及び主張力の方向を求めると夫々 N79
0

E---

.s 790-W及び N110 J;V~S 11
0
E となる.

3. 前震及び鈴震

前震 本地震の設生前長野に於ては.-7月 15日 21時 45分頃弱震程度・， 22時 58分頃微震程

度の地震があり y 更に引績き 6同の無感地震が観測された. とれ等は所謂前震と云ふべき地震で

ある.長野に於ける之等前震の護震時刻を第 2表に示す・

-3-
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策 2園 (a) P波初動疎密分布園
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策 2園 (b) P波初動7J(卒動振幅分布閏

一→ /0，"-
四一劫loor

青写 2表前震観測表 t於長野〉

震 度 γ必ゅξ 震 時 震 度 E遣 震 時

III 15日 21時 45分 28.5秒 O 15目 23時 05分 10.4秒

I 22 58 15.3 O 06 27.1 

O 57 55.3 O 10 39.6 

O 59 56.5 O 38 33.4 

〆鈴震 23時 45分頃の地震に引き緩き多数の官余震が後生したが 16日 1時 8分頃と 23時 11

分頃に弱震程度のものがあった以外に徐り強いものはなく/時間と共に規模も同数も共に減少した.

gpち 7月中に有感官余震は 70同， '無感飴震は 356間観測されたが 8月にはずっと少く， 有感は

8同y 無感は 64同となった.

(i) 官余震の時間的分布 7 月中に起った含余震の長野に於ける稜震時を第 3表仏)， (b) に掲げ

る.

今日日 O時から 23時迄の各 1時間中に起った含余震の頻度曲線を第3固に示す.圏中勲線で

示したのは有感鈴震に就いてのものであれ賀線で示したのは有感・無感の和郡ち含余震綿同敷に就
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策 3表 (a) 7月中有感儀震観測表〈於長野〉

震度 γ:D、ζb 震 時a 震度 主筆 震 時 震度 護 震 時

日 時
58分 01秒.1 

日 時
46 分 28.秒7 

EI 置寺
17 分 18.秒0、E 15 23 JI 16 3 I 17 11 

E 58 41.7 E 52 01.3 I 15 27 52.0 
JI 59 31.9 ][ 57 00.7 I ¥18 19 08.7 
I 16 O 07 36.0 E 4 。。 5l.0 E 21 24 12.0 
E 17 -45.1 E 01 56.0 I 48 09.0 
E 21 02.1 E 5 33 05.4 I 49 02.1 
I 27 56.7 E 54 54.2 I 18 1 08 29.3 
E 33 39.8 J[ 6 45 17.0 E 19 27 39.0 
E 37 56.2 E 7 42 36.1 I 21 21 50.3 
E 40 29.6 E 8 15 -53.2 E 19 2 11 59.2 
E 43 03.1 J[ 9 31 38.8 I 8 42 53.3 
E 47 23.8" E 、 10 01 40.5 E 11 35 56.3 
E 1 、08 13.7 E 12 15 22.7 E 12 14 59.4 
I 19 47.5 I 13 34 29.5 E 16 12 13.5 
I 25 58.6 I 40 23.9 I 17 . 06- 23.4 
E 49 59.4 I 15 05 18.0 I 22 9 12 31.8 
E 2 25 58.9 E 19 55 54.8 I 13 38 45.2 
E 37 59.6 I 21 43 13.4 I 15 07 33.4 
E 47 46.7 1I 22 39 35.1 I 23 3 06 16.2 
E 51 31.5 E 23 11 01.3 E 25 23 23 02.7 
E 57 56.2 I 17 1 55 43.5 I 27 8 32 58.5 
E 3 22 41.0 I 4 45 22.1 E 10 40 46.0 
E 23 10.6 I 11 04 56.8 E 29 14 35・ 36.1 
.II 

、

44 08:9 

策 3表 (b) 7 月中無感儀震観測表 (:ð~'長野〉

設 震 時 設 震 時 設 Eβ母宅 時 登 震 時

15 日 2'3 時 分 19秒.5、 日 O 時 32 分
秒 日 時

39 分 51秒.3 16 
時
34 分 52秒.6 51 16 39.0 16 1 3 

52 43.7 35 33.5 41 31.1 35 05.6 
53 20.9 39 23.8 41 ‘ 59.1 36 27.8 
54 03.5 44 39.8 43 09.4 39 08.4 

5544-5397..8 6 .- 48 50.6 48 12.1 43 13.7 
49 24.8 -49 23.1 58 49.3 

56 02.5 50 13.7 52 18.6 4 08 59.8 
、56 35.4 51 08.9 2 02 42.4 11 46.3 

16 O 00 56.5 51 31.0 10 33.0 13 07.5 
01 35.8 52 35.4 11 3141..5 0 

16 "49.9 
02 22.5 55 07.4 16 20 01.5 
03 34.4 55 27.6 17 21.2 20 38.8 
0.4 30.0 56 19.0 31 32.71 24 51.9 
06 13.0 56 57.7 44 51.0 25 31.0 
09‘ 29.7 58 15.1 46 05.4 36 12.5 
09 49.7 1 03 57.2 49 10.1 37 49.6 
10 38.3 06 20.9 57 32.1 43 45.2 
12 25.9 07 

4279..5 1 3 。。 14.3 A4 35.0 
12 52.2 11 02 16.3 47 56.8 
16 05.7 13 16.5 03 06.1 51 13.6 
16 25.8 16 08.3 13 42.7 58 56.6 
19 56.1 17 

0397..4 6 15 29.0 5 。。 44.0 
20 18.0 23 15 52.8 - 04 47.8 
25 43.7 26. 38.1 18 16.1 。7

0180..8 8 26 39.6 26 58.6 25 43.9 07 
27 13.2 28 11.2 

2267-5342 .• 0 1 07 41.5 
27 25.7 28 59.2 08 56.5 
29 56.2 29 55.3 30 25.6 .11 23.0 
30 23.8 30 58.7 30 • 45.9 14 41.4' 
31 30.1 31 40.3 32 14.3' 15 36.5 
32 14.6 38 00.8 33 49.7 18 12.6 
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設 震 時 護 震 時 歪を 震 時 I !i:遣 時 震

日 時

21分. 53.秒7 
日 時

54 分 11.秒4、 日 時
28分・ 27.秒1 23上i'16時 44 分 57秒.2、16 5 16 16 19¥ 1 

30 37;7 17 03 10.1 2 21 00.3 19 36 50.3 
40 20.0 21 .01.8 3 01 40.5 24 3 14 53.1 
4J 18.1 19 22 12.8 03 59.0 、6 30 07.0 
42 49.4 25 45.4 6 02 13.0 10 30 34.4 
50 41.3 47 17.0 10 45 41.8 11 25 55.7 
57 ら3.8

223 1 18 45.5 5523 01.9' 30 48.9 
57 53.7 21 04.7 16.0 15 47 08.3 

6 08 44.4 58 38.8 11 27 32.9 21 43 46.5 
10 27.4 17 O 43 08.2 50 03.1. 25 3 49 33.1 
26 24.9 49 . 15.6 56 16.7 10 13 47.7 
29 29.6 1 32 05.8 

558 9 05.5 39 12.0 
32 05.6 53 24.1 51.0 12 38 09.5 

7 33 54.1 6 44 49.6 12 52 48.6 13 38 07.4 
38 47.1 7 50 4067..9 7 13 11 56.1 16 32 55.7 
40 30.8 56 14 、 48 ， 56.3 46 32.7 
42 27.8 8 018 1 12.1 17 51 21.9 17 01 06.0 
43 04.5 13 05.0 18 22 51.7 12 36.0 
43 41.9 24 07.3 19 20 44.7 26 O 47 07.0 
52 57.6 41 24.3 20 13 49.3 1 49 00.7 
55 28.9 15 51 57.6 21 44 44.9 10 05 24.1 

8 05 48.4 56 19.9 23 12 29.8 12 43 14.3・
08 45.5- 18 08 07.2 16 04.5 18 主O 41.6 
14 04.0 19 02 24.9 54 03.0 20 JO 19.2 
20 38.8 20 08 10.1 20 3 23 20.9 45 03.7 
27 29.9 21 39 4G49..6 1 4 15 34.9 21 03 03.2 
36 53 6 43 07.7 27 2 06 07.7 
36 25.1 23 38 16.2 9 12 11.5 08 59.9 
41 16.8 48 04.8 10 220 2 05.2 9 48 28.8 
41 35.7 18 1 07 4510. .2 22.1 10 05 26.0 

9 01 32.7 21 11 39 44.1 56 36.1 
01 50.8 2 25 34.9 3 12 44 02.8 11 48 01.2 
02 ー34.6 26 56.4 15 53 27.4 12 47 54.9 
04 5302..0 9 27 57.5 16 20 20.1 28 1 03 57.7 
06 4 25 14.2 18‘ 45 54.2 10 33 59.1 
17 25.0 26 21.8 129 0 43 58.7 13 41 17.7 
24 26.7 

5 6 37 28.6 49 32.4 16 45 01.8 
24 49.4 16 -03.6 59 37.7 17 25 12.6 

- 32 4232..5 1 16 23.7 21 2 42 12.3 21 06 55.9 
33 7 37 32.9 3 41 29.7，). 29 O 47 37.9 

359 2 06.2 8 。。 27.5 5 47 52.8 1 07 18.1 
‘U.9 43 59.9 6 07 02.0 4 41 34.7 

53 32.1 45 20.3 7 10 45.2 14 14 39.3 
65 29.4 11 9 08 52.3 も 11 09 25.9 19 0186 .2 

10 01 08.2 12 02 06.4 21 19 12.2 27 .9 
11 16 04.1 13 03 41.5 23 30. 16.0 30 14 50 19.9 
26 41.3 33 08.3 22 5 30 32;0 59 00.0 
33 53.5 35 49.1 21 24 45.3 17 25 31.5 

12 、03 56.5 18 28 46.1 23 O 01 42~2 22 04 58.1 
16 02.3 19 22 44.6 24 22.4 31 1 29 42.0 
58 16.0 20 51 3Ui 3 16 17.0 5 136 7 22.6 13 08 . 16.0 21 22 20.6 29 0181..5 2 8 58.0 
5生 ー10.8 28 31.6 31 11 55 09.2 

15 18 5564..8 7 22 44 46.1 4 14 23.5 15 57 49.5 
，/ 58 23 40 33.2 9 27 16.8 17 49 00.6 
16 05 49.0 19 O 02 14.2 11 27 29.5 19 51 39.0 
11 11.6 19 27.9 、 12 32 47.7 20 16 28.6 
16 26.7 1 '19 01.4 15 24 23.3 22 24 56.2 

いてのものである.とれに依ると飴震同教は大穂隻曲線的に減少してゐるととが認められる.

(ii) 官余震の P 波初動と初期微動時間 宮余震のうちで P波初動の水平動又は上下動が長野に於

て観測されたものは綿数 51同である.とのうち上動で始まった倉余震は 12同，下動で始まったも
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策 3闘 16日中・の儀震顔度曲線
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集 4表前震及び儀震の P波初動観測表〈於長野〉

E歪 震 時 PN PFl pz 設 震 時 PN PFl Pi 

15 日 21 時 45分 28.秒5 . -34μ .9 -17μ 7 +172.0 μ 
日 時

08 分 10秒.1 
μ 
+ 1μ .6 - 6.1 μ 17 20 

21 24 12.0、 +37.3 + 5.5 -44.9 
16 01 08 13.7'ぷ (+) +20.4 一 21 49 02.1 十 1.8 - 1.9 +3ユ
02 57 56.2* 一 -15.0 18 01 08 29.3 -16.3 
03 57 00.7本 一 -13.2 一 12 02 06.3 + 2.2 + 2・0 一
04 。。 51.0* 一 - 2.3 一 19 22 44.6 十12.6
04 30 38・8* ー7.6 一 19 27 39.0 +.8.6 +11.4 -21.7 
08 15 53.2 一 -45.0 21 21 50.3 F - 6.2 
09' 06 32.9 -14.3 19 02 11 59.2 +17.8 +43.1 .-88.7 
09 31 38.8 +10.8 + 8.9 -':'46.7 08 42 53.3: - 6.2 
ユo 01 40.5 +21.6 '+~2.8 -136.7 10 52 01.9 --4.8 + 6.3 一
12 15 22.7 + 4.1 + 6.3 11 35 56~3 +24.2 +30.2 -120.4 
12 58 16.0 12 

14・520994A・.85 
+13.9 +22.8 -59.2 

13 34 29~5 ー.3.6 、-5.0 !1~:g'l 23 12 ーよ 2.3 - 2.7 +23.7 
13 40 23.9' ーー 一 23 16 04 + 2.4 - 3.0 一
15 05 18.0 + 2.0 20 12 44 02・8 + 2.4 + 2.8 -12.2 
19 55 54.8 ++342..4 4 +34.9 -102.0 16 12 13.5 + 7.4 + 5.9 -34.7 
21 43 13.4 + 1.8 - 8.2 17 '06 23.4 + 1.2 + 2.0 - 7.8 
22 39 35.1 + 1.2 - 1.2 + 4.1 22 09 12 31.8 ) -16.3 
23 11 01.S -12.0 - 6.3 十49.0 13 38 4353.・42 

+10.2 
23 58 38.8 十 I - 6 15 07 -10.2 

17 02 55 43.5 + 2.0 25 23 23 02.7 + 3.4 + 7.7 -49.3 
04' 45 22.1 + 4.9 +25 -122 27 08 32 58.5 - 4.6 十 4.6 +16.9 
08 11 12.1 -25 - 4.1 10 40 46.0 + 7.2 + 3.9 -20.0 
11 17 18.0 - 2~0 29 01 07 18.1 + 4.7 
15 27 52.0 + 2.4 十25 -14.3 14 35 36.1 + 1.9 + 5・1 -20.4; 
18 19 08.7 + 7.2 + 5.1 -32.6 

註; 護実時の欄に*印の附しであるものは Wiechert式地震計故障のたあ簡寧微動計に依る観

測値を表す.
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のは 31同であった.とれ等の観測結果を第 4表に示す.

今長野を原賠にとり，横軸に東西動振幅，縦軸に南北動振幅をとるととにし，且つ上下動成分が上

動及び下動で始まったものを夫々@印及びO印で記入し，土下不明のものを×印で示すと第4園の

如くたり比較的正しlハ関係をしてゐるととがわかる. (但しと Lにとったものは水子雨成分又は水

策 5 表儀震の P-S顔度

P-Sく秒) 円

4
月

d

同 教 1 
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千・上下三成分の験測されたものに限る).

161 

策 5国儀震の P--s頒度曲線

13Pち徐震の P 波水平動成分の方向は大韓

北東又は南西を向くものが多く p 然も北東

を向くものは綿て干動で始まり，南西を向

くものは上動で始まってゐる.‘との事は震

源が大鐘長野市の北東方向にあるととを示

すものである.

号えに .P--sの頻度を調ぺて見ると第 5

表及び第5園に示す様に友り，初期徴勤時、

問の 1.5秒位のものが最も多く在ってゐ

る.

とれ等のととから徐震の震央も長野市北東郊外にあたるものと考へられる.

品
川
回
数

60 

SP 

，。

最後に常に御指導を賜る本多技師及び地震課諸彦に厚く御l謹申し上げる.

(昭和 17年 2月)
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