
地震波生成に闘する故中野庚博士の遺稿

故中野庚先生は優れたる御人格と不世出の英才を惜蚕れ乍ら昭和 4年逝去さ

れたがp その短い御一生の聞に成し遂げられた地震波停播に関する敷々の理論

的研究の成果は燦として世界撃界ば輝きp 真に不朽の業譲と仰がれてゐる。

先生はその御研究の極めて初期に於て?無限弾性瞳のー黙に種々の形式の

力を加へると如何友る形の波動が生成されるかと云ふ所謂登震機構と地震波生

成に闘する理論的研究を注されたのはよく知られてゐる所で、あな。然るに向論

文の掲載された中犬気象墓地震報告は印刷後間も左〈関東大地震の劫火に遭ひ

残念にも友燈に障してしまった。その後須£〉松義与の諸氏により濁立に同様

な問題が取扱はれy 更に地震験測の議展に伴ひ護震機構と地震波生成に閲する

研究は殊に本邦に於て理論的にも賓際的にも最近異常えに進歩をたしつ Lある。

此の際に蛍り同問題に関する中野先生の最初の御仕事は如何なるものであった

かどうかして知りたいと云ふ事は常に我等の念頭を離れない渇笠であった。

昭和 11年 9月中野先生の師事された故寺田寅彦先生の御机を整理中の宮部

直巳氏により，中野e庚と署名されたフルスカップ紙 10枚に走り書きされた原稿

が見出された。宮部氏は早速藤原先生に御渡しに左払先生は叉之を筆者に御

示し下さった。拝見すると中野先生の御筆蹟でしかも確かに永年我々の渇望し

てゐた先生の初期の御論文の要約と察せられp 躍り上らんばかりに喜び、且つ不

思議の御縁に驚く程であった。寓ー此の抜き書きが地震報告に掲載されたもの

L要約とは遣ってゐるとし七も夫白樫として地震波生成の機構に関する極めて

重要注研究である事は原稿を一見され Lば何人でも肯かれること L思ふ。

岡田墓長先生並び、に藤原先生の御指園を仰ぎ此の度同原稿を印刷して各位の

御参考に供し3 且つは御逝去後 10星霜中野先生を偲ぶよすがともする事とた

(n 例へば松津; 日本天文皐及地球物理皐韓報，焦4巻集1競， (1926)， 33頁。
B. Gutenberg; Handb. der Geophys. Bd. IV. 157頁。

P. Byerly ; Bul1. Seism. Soc. Am. 28 (1938)， 11頁b

(2) The Seismological Bul1etin ofもheCentral Meteorological Observatory 
of Japan. 1. No. 3. (1923). 

(3) 須田; 海と空， 5. (1925). く4) 松津; 前出 1-33頁。
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った。御原稿は恐らく心覚えの震の抜き書き程度にしか記して友い。よって遁

営な文章を書き加へて普通の論文の形にしたらとも考へられたが?抜き書きと

。は云へ流石先生の御筆に在るとと Lて簡単左記述乍ら意味はよく通守るO 且つ

片言隻語にも深遠な意味が含まれてゐるので，原文の偉で護者自身夫々の立場

から充分にJ御味讃を願ふ事としp 此庭には.出来るだけ原稿の偉に印刷する事に

努めた。唯同じゃう友形の式が並ぶ際に原稿には一一ーとして省略しである所

もあるが印刷には見易い様に完全の形にしてある。挿入の園は原稿ではペンの

走り書きになってゐるのを分り易い様に書き改めた。之等の黒占に訣があれば筆

者の責任である。命蛇足ではあるが筆者の気附いた黙を二三脚誌として記し

た。

経に宮部博士のJ御好意に封し深甚の謝意を表する弐第である。

昭和 13年 5月 中犬気象墓にて本多弘吉

く.:3(6)



ー 1，.Single . Force 

米ベテノ:方向ュ無限ユヒロガレル弾性鰻ヲ考フ oOriginュ於テハグラクカガ

Rf(t)ナ Jレトキ ((l，m， n) ノ方向ニ向フ)， (x， y， z)ニオケル accelerationハ m

R rθ/θθθ¥(f(tーαr) !(t-b!)l I 11-..'1.t勺t-br) ¥ ( 
u=一一I~ l~~ +悌一+n.;) 1~一一一一一一一一~~ +lb 47l"plox¥θx θγθzノ r r)  '.v~. r 

ß- r三位+間三十己)f並ヨ丘一也ゴ丘~ +mb2t"{t-br 
47l"plθu¥θzθy '. .• ();;J l r r)  ，...~ r 

~r~(Lo +mf、+n~ )ff(t三竺}一也ヨ!:2~ +nb2白と竺
47l"p lθz¥θx θyθzノ r r)  ，..- r 

(1) 無限に撲った3草性腫内にとった直角座標 (x，y，Z)の原動に於で Z 軸の方向にχ沼(t)

なる力が働いたとする。(但し tは時を表はずつ。任意のー貼(x，y，Z)ριy，Z"':'1由の方向

の襲位~~l>九 W1 は夫々

1 ro2r-1 rbr ....， . 1 (or¥ "  . ， ，... • b2~". 7. ，1 
=一一ー|一一一.， -t'χx(t-t')dt' +~(~. ) {α2χx(tーαr)--b2χx(t-br)} +-':-Xx(t-br) 1， 

471"p L OXz.Jα r¥oxJ ，""  r '.J 

1 ro2r，-1 rbゲ 1or or r ~" ，. ， nV  ，.' ， "" 1 
=一一卜一一;;-/.• t'χx(t-t')dt' +一一一 {αzXx(t一例-b2X，l;(t~b7')} 1， 手π'Pl oxoy .J'ar . -，. . ，... ， r ox oy ，""  '.1 J 

1 r O2J・-1 rbγ 1 or・or・ ." 1 
=ー一|一一:-1t'χx(t-t')dt' +一一一{α2XX(tーαr)-b2Xx(tーか)}I47rp L oxoz.J αr . ，-- ， 'r ox oz ，""  '.1 J 

で奥へられる口 (A:E. H. Love; Elasもiciもy，4出 Ediもion.305頁による)C>

U1 より p 方向の加速度仏を求めると

1 r o2 (χx(tーαr) χx(t-br)) b2"fI'， ，，1 
U1 =瓦lF{-77--7-j+7χ~(t ーか，)J 

正表される。同様十字原動に於て y-軸及び z-軸D方向に夫々九(t)及び χz(t)なる力

が働く時の (x，y， z)駄に於ける x-軸の方向の加速度を夫々ら及び U3 とすると

1 o o (χy(tーα叶 χy(t-br))
U.，= 一一ー~i 一一一一一一---'---r.

471"ρθxoμ r r)  ， 

1 'o o (χz(tーαけ χ吉(t-br))
Ua=可瓦8;1-τ一一 r，つ

である口

今一般に原動に於て (l，m， n)の方向に Rf(t)なる力が働いたとすると

χx=同f(t)， χv=mRf(t)， χ戸 nJ?:f(t)

で， (x， y， z)黙の x-方向の加速度五位

u=ii.1十仏+iらであるから

a=£I2(12+mトお(竺竺)竺br)} +l山デと)J 
となる o v， wも同様に求められる。 (本多記す〉
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ナリ。 α ノ~ irrotational waveノ veloeityノ 逆 数，b ハ distortionalwave 

ノ velocityノ逆数，l， m，:nハカノ方向'/ direction c:msines， pハ density，

9'.=〆x2十y'2十z'2 ナリ。

ρf(tーαr) 1 or' J _-f!!fJ. _..¥， f(tー仰)l
一一一一=一一τ1af' (tー仰)十一一~~θx r r OX l ~J. ¥. ~，. I I r 

今 f(の=0 fort<O， 

=.tn for ε> t~ 0 (但シ εハ小ナリトス〉

一一 f(tー αr) (tー αr)n
トスレベザ(t-ar)=na(t-ar)n-J， 一一一一=一一-

r 

t-αrε 
今 ε>i乙-ar~三 O トスレパ 一一一く一一.

nαr nαr 

故ニ α1'~ε/勿或ハ n ハ finite ナリ b スレパ αr> ε ナ Jレ場合ニハ f(t-ar)

ヲ合ム termハ f'(tーαr) ヲ合ム termニ比シテ negligible ナリ。コノ場

合ニハ

aむと竺]=一川口と竺2.E.ι
θx r' 噌 t ox' 

y， zニツキテ微分スル場合モ同様ナリ，叉 higherorderノ derivativesヲ

求ムJレ場合モ同様ナリ。叉 t-br ヲ合ム teIm ニツキテモ同様ナリ o arハ

disturbanceガ sourceヨリ propagateシ来Jレニ要スル時間ナリ。 εハ initial

motionノツヅク時間ナリ。故ニ'仰〉 εナル篠件ハ initialmotionノツヅク

time Intervalガ source ョリ propagateシ来ルニ要スル時間ニ比シテ小ナノレ

コトヲ意味ス。コノ篠件ヲ満足スル場合ニハ

U=Ul+U2， V=Vl+V2， w=wd・必1 トシテ

α J汁t-ar)
必]=石戸 (lx+my+仰 )-F-3

αI  ____. I __ _.¥ f汁t-ar)
Vl =面戸 (l.c+悦 y+nz)ーヲ-:J--

0，2 ~~'7~f ~~.. I :.._¥ f''(t-17r)‘ =:"--=-_z(lx+何十nz)J' ¥"_3 
4-rrp 
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Rb'!. rL" __/7_ 1____. ， ___¥1 f"(t-br) 
U.，=一一{lr2-x(lx十例十nz)}ーで丁一，47rp ，"v' VV， V__  ， ~..;;t ， 

Rb'!. L.__.:~ _./L' ___.. ，.__¥) f"(t-br) 
=~::..:_ {mr'!.-y(lx+my十nz)}一一三γー-，
47rp 

Rb2 
r U f汁t-b'l・)

ω2=扇面{nr'!.-z(lx+my+nz)}ーヲ了一・

字ノ:場合ユハ (Ul1 Vl1 Wl)ハIrrotationalwave ユヨル acceleration，(U2' 

V2，仇)ハ distortionalwaveュヨ Jレ accelerationナリ。市シテ (iil1 Vl' wi) 

ハ propagationノ方向ニ向ヒ ，(U2' V2， W2)ハ propagation ノ方向ユ垂直ナ

リ。 f(t)∞eipt ナル場合ユハ ar'>>ε ノ代リニ ar'dTl/pナル僚件ヲ得。コレハ

、i
ee

 

、

. propagation ノ timeガ wave ノ periodニ比 Z 

シテ大ナルコトヲ意味ス。

x=λd， y=/-'-d， Z=Vd ニ(l，m， n)ニ向フ力

x=一 λd，y=一 μd，Z= -VQ ュ(-l;一例，-n)

ユ向フ力

x 

2. Double Forces. 

ガハグラク場合。

Double forcesノ momentノ、 Sf(t) トス。

. _ '¥ /7 __ _ ¥f"' (t-ar) 
ii1=玩f(M+μγvz)(lx十my十nz) ザ'

f'" (t-:-ar) 
;.=一一υ(孔x+μ.y十vz)(l:c十例y十nz) 生 .. ， 

47rp 

f勺zー αr)
必1=謀長Z(A.x+μ什 vi)(lx十何十nz) T4 

Sb!l l' _ ， ， _._¥ 0.."- _/7._ I .._.. I ._ ..¥"> fF汁t-br)
U2=存f叶仰+vz){lr2-x(lx十町十nz)}J ¥Vr4 

Sb:l，.... __¥ r __ _¥.. f川 (t-br)
v'!.=五五(AX十附句z){mr'!.-y(lx+何十nz)} 戸 F 

Sb!l 1.... _ ， ..__ " _._¥ L__.'1 ____. I _._，¥-. fF汁t~br)
切 2=存己(A.X十仰十vz){nr2-z(lx+'lJ'I，y+nz)} J ¥Ur4 

3.Two Double Forces. 

ニツノ doubleforcesノ momentハ相等シク‘力ノ方向ハ各々(l， m， n)， 

( 319ヴ



f 
d 

(l'， m'， n') トス。

必1=またね川Y十vz)附 my+nz)+川十判刊叩(ふW九νF
ff勺t一αrけ) 

+μμ〆乍，~υI+v〆'zり)(σl'、♂+伽'y+ 偽n'z司)} ず戸壬 j 

匂1= 2蒜静三シυ{(附μ仰附y什+竹切叫M附川zり州川)川印(σ附1
f1'" (t一α併r)

+μ， y + v' z ) (l' x十m'y十n'z)} ザ 9

・=竺iz{(以十仰十四)..(Zx十my+nz)+(山
初 l'-Jrrrp ・ 4 亡 J ¥ 、 二一

f'" (t一αr)
十μJY十v'z)(l'x+m'y十nfz)}T4

z. 

Sb3 r 
U2=扇面l(i¥X+μけ vz){lr

2
-x(lx十my+nz)}+(入'~+J1:"y+ V~Z) " 

11'" (t-br) 
{l' r2-a:(1' x十冊'y+n'z)}1 ザ 3 

Sb3r 
汗玩戸l(i¥x十仰十戸){mr2-y(lx十町+nz)}+(λ川内+v'z)

11"'(t-br) 
{m'r2-υσ叶 m'y十dz)}j T49  

Sb3 
r 

=一一I(入x+μy+vz){nが~z(lx十例y+nz)} +(入'x+〆u十v'Z) 
47TpL 

11'" (t-b1') {n 
， 

‘、.

4. Quadruple Porce~. 

カノ方向ハ各々 (1，m; n); (ー1，一肌 -:.:n) ト弓。¥

U1=卦伽my十nz){(川山F
fciη(tーで仰)

一O¥.'x+μヤ+〆z)2}-vTOF  

61=2品川町村z){(均十μy+vzF
-一一 一

f(iめ(tー α1')
ー (i¥'x+μ'y十jz)2}T69

';.，=叫(lx+mけ… ) 、 { 仰 柳 川
2

47P F
今

r

f(iり(tー αr)
一 (i¥'x+μFU+jz)2}rs
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Qb4 

仏=一一一{Zr2-x(Zxう-my+nz)}{(i切+μu十郎)2
47Tp 

f(iV)(t-br) . 
;:..-(入、+μFy+jz)2}-rp

Qb4 

=一一{mr2-y(lx十my十nz)}{(入x+μy+VZ)2
ぇ匂τp 司・ A ¥ 

;)" f(iV)(t-.obr) 
ー (A'X+〆y+〆Z)2} J _ _  'v 

トー そ

Qb盛

W2=主語己{nr2-z(lx十my+nz}{(λX+ fi'Y + vz)戸
1 

: _-'':'¥21 f(iV)(t-br) 一〈入'x+μ'y+山)2}Tb

5， Accelerations at.the Plane z=f. 

z=f (2)ヲ sl1rface ト考へコノ plane ニ於ケJレ accclerati'on ヲ求ムo

'GJ=y'X司， ?=tan-13 トスo

i) Single 'Force 
九

_ R(~2 f"(t-(tr) r/7~~~';"'" r ...~~__\_ 1.../.._ i 
ーーが {(lcos付制in<p)針nf}'GJ，.l 
47rp ト

dl伊=旬、‘ ・

Rb2 f勺t-αr)
{}2恒一扇面 が {(lcos <p +向incp)f一間Jf，) 

Rb2 f'i(t~br) f/7_~__ __ ___ _~___ ¥I_'l I -1''1.¥ I 
却=一通示 r:l V' I {(li?in g; -:-rncoscp)(ポ +f引

ii) Double Forces 

(1) 

(2) 

一 Sαポ3，[f"'(t一α仰rけ)‘\~， 1') r/7_:___. ____=____¥_. ..-1'.. ¥ 。ltu一雨 戸 {(λωcp+μsi:r~cp)古 +vf} {(lcosヂ+叩incp)百十戸f}吋 (3)

1)1中=0 J 

Sb3f川 Et-b1-)rf"， ___  __， _=._ __ ¥_ ， _ "，) fl7 ___  __ . .____~__ __ ¥ P ___"l -" ¥ 

{}2冒=巧寸~{(λωcp+fi'sin <p)古 川 }{(lco伽 msincp)fー何}f'l 
7 (4) 

Sb3 f'''(t-br) rl'__.....__. .....~____\_. _.t')/7~':____ ___ \/~?_ .J!')¥ I 8却=一瓦示 r4 ~'I {(入cosヂ+μsincp)百十vf}(lsiり -rncosヂ)('uJ2+f2).' 

iii) Two DO，uble Forces 

。)Jは此庭には常教としてあるロ J(tーαr)等の fとは勿論全然違ふロ

(3) dは鑓位を表はず， く本多記ナ〉
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8-Sα3fF吋Zーαr)r.rt'~~_~_ I .._:~~ \~， J') rl7__'___ I ~.._:__\_， ..~) ¥ 
1官一存五 戸 l{仰 os伊+問ncp)百十vf}{(lcoscp+msincp)百+.nf}I 

1 ト(5)
+ {(丸、oscp-ト〆山cp)百+〆f}{ (l'cosヂ+m'sin伊)匂+n'f}Jσ，I 

dlψ=0. . j 

Sb3 fp吋t-br)r
畑一五戸 T4 1{仇cos伊+μsincp)百 +vf}{(lcos伊川町 cp)1一何}

+{(山叫+〆sincp)σ +〆f}{(l'coscp+m's:np)l-n'~} ]1， 
(6) 

dzrp= _ ~b3 t勺t-br)r
均一 -4示 ~~VI 'l {(:¥. COScp+μin cp)百十vf}(lsincp-mcoscp) 

+{川町+〆山伊)百+~'f}(l'sin cp-m'cos cp)] (釘 z+f2)・

iv) Quadruple Forces 

Qa4fCiV)(t_αr)r 
d 1"， =扇面 ~5 <NI 'l {(λωcp+μsincp)百十vlF

μ一 {(X'cos cp +'むcp)百十〆f}Z]{(lcoscp十仰山伊)百十nf}σ，

dlψ=0. 

_'Qb4fCiV)(t-br)r 
l}zrJJ一五五 ;5 VI， L {(XCOScp+μsin cp)百十vfP

一{(入、oscp+〆m予)百十円}2]{(lcos cp+msincp)f一切}1， 

Qb4f(iη(t-br)r 一一一 /{(λcoscp+μsincp)百十vf}Z0均一 47rp r5 L 

一 {(λ'c叫+〆山cp)百十がf}2] (l s.in cp -mc叫)(官z+f2)・

6. Special Cases. 

i) Single Vertical Force. (1)， (2)ニ於テ l=m=O，n=l トオク。

¥ノ
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、
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(8) 

dl'" = Af~， 1~1ψ=0" dz窃 =-Bfσ dz中=0，
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Ra'2f勺tー αr)
where A=一一一 勺 ， 471"ρ r，j 

B= !lb2l汁t-b1・)
471"p r:l 

コノ場合ニハ dlユ NodalLineナシ。

ii) Single HOI包 ontalForcc. (1)， (2)三於テ 1=1，m=n=O トオク。

dl胃 =Aσ2COS<p， dlljl =0. d沼 =B[2coscp， [1'2中=-B(窃'2+ [2)sin <p . 

A，Bハ i) ト同ジo lJlニ 1イ固ノ nodallineアリ。

lii) Horizontal Double Forces without Moment. . (3)， (4)ニ於テ

1=1， m=n=O， A=l，μ.=v=O トオク。

dl胃 =Al句、oS2<p，dl伊=O，d'2官 =BJ.f2釘 cos'2cp，d'2中=-B1(窃2+[2)窃sin<p coscp， 

where A， = ~(a3 lF勺Fー αr2 B， = ~b3 t"'(t-br) 
1-471"p r4 

.LJ l-A7TP r4 

。1ニnodallineナシ。

lJグy

y、

φl今吋工

，f}J 。2
iv) Horizontal DoublcForces :with Moment; (3)， (4)ユ於テ 1=1，m=n=O， 

入=0，μ.=1，v=O トfタ。

dl胃 =Al窃 3COS<psin <p， dlψ士 O.

d'!.胃 =B1[2百 coscpsinちp，d'2ψ=-B1(釘 2+[2)官sin2cp.

( 323-)ι 

b 



Al， B1ハ iii) 同ジo d1ニハ互ニ垂直ナル 2佃ノ nodallinω アリ。

x 

v) Vertical Double Forccs :with Moment. (3)， (4)ユ於テ l=m=O，勿 =1，

九=1，μ，=ν=0 トオク。

jj1官=，Ad'(ij2COSgj， jj1ψ=0. {}2官 =-Bd'W
2cosp，{}2ψ=0 . 

.A1， B1 ハ iii)ニ向ジo {}1ユハ 1伺ノ nodallineアリ。

y 

t宅

y 

x 

-82 

vi) Horizontal T:wo .Double Forces. (5)， (6)ニ於テ l=l，m=O， n=O， 

A.=1，μ，=0， v=O， l'=O， m'=-l， n'=O， )じ=0，μ.'=1，v'=O トオク0

jj1胃 =LI-I百3(Cos2p-sin2p)，，{}1ψ=0; 

{}Z'u1=Bd2百(cos2p-sinZp)，{}2伊=-2B1(σ2十[2)百cospsinp・

Gi 
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Ih‘干今、五ニ垂直ヲソレ2ツノ nodal.linesナリ0('

vii). .v erti~al Quadruplø，.~or~es~ ぐり， (8)子於テ l=例 =9，n=l，λ=1;' .. 

μ=0， v=O，λ'=0， 11"=1， v'=O， トオク。

iJr守 =A:d'l(j3(COS29? -~iu2<p)， Ihrp=O， ð2胃=ーBzf旬日(~OS29?-:-sin 2ヂ)， d2rp= 9 

where .Aー立竺fCiv)(tー αr2. B，，= 9b4loη(t-br) 
ょ-47T"p 'l'5 ..LI2一存長 '1'5 

dlニハ 2ツノ互ニ垂直ナノレ nodallines アリ、。

Z 
ヲ‘

Jピ

4 

7. Comparisons ofVarious Cases 

(i) ト (iii) トハ dlニテハ共ユ nodallineナシo (ii) ト (v) トハ dlエテ

ハ共ュ 1本ノ nodallineアリ。 (iv)γ(vi) ト (vii) い、共二 2本ノ nodal

linesアリ。是等ノ場合ニ irrotationalwaveェヨル accelerationdlノミヲ

見ル時三ハ直別シ難シ。然レドモ distortionalwave .::.ヨル accelerationdz 

ヲ observeスレパ直別スルヲ得。但シ distol'tionalwaveノ initialmotions 

ハ他ノ waveュカクザレテソノ方向ヲ容易ニ見出シ難キ時エハソノ .magnitude'

ト irrotationalwaveノ magnitudeトノ比ヲ求メコレノ分布ヲ見ルガ便ナリ。

(i) ト (iii) トノ場合. (i) ニテハ 8却=0， (iii) ニ:テハ一般ユハ Id2計二比

シテ Id2中iガ極メテ大ナリ。(百ガ fユ比シテ大ナル場合λ而シテ (i)ユテ

ハムハ epicentreニ劃シテ symmetricalナルドモ (iii)ニテハ然ラズ。

(ii) ト (v) トノ場合. (ii)ユテハ nodallineノ上ユテハゐハ tangential

ナリ。而シテソノ magnitudeハコノ方向ユテ最大ナリ。 (v)ユテハ nodalline 

ノ上ユテハムハ零ナリ。従ツテソノ magnitudeハコノ方向ニテハ最小ナリ。

‘(iv) ト (vi)ト(vii) トノ場合. (iv)ェテハムノ、 nodallinesノーツノ上エ

テ零トナリ他ノーツノ上ニテ最大トナJレ。 (vi)ニ テハムハ 2ツノ nodall.ineg
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ノ上ニテ最大トナリソノ中間ノ方向ユテ最小トナル0" (百ガfニ比シテ大ナノレ

場合)0(vii)ュテボムハ 2ツノ nodaTlines 

最大二ナノレ。

ノ上ユテ零ニナーリソノ中間ュテ

6 ガ f、ュ比シテ大ナJレ時印チ focal depthュ比シテ distanceガ大ナルト

キユノ、

11~:!1 一(i)ュテノ、、一一一1&11.-

W:!I ~Isinψ| (ii)ニテハ一一∞I>J~L.< 'f' 1 

Ilhl --¥ cos cpl 

(iil)、ユテハ出∞竺笠
、 ldll.. sin cp ， 

11~21 一(v)ユテハ一一
ldll 

cp=与ガ nodallineノ方向ナリ。

(討)ニテハ」仏 Isincp I 
Iz~]1 .. I.coscp I 

nodal linesノ、伊=0， ワT

cp=玄・

~pチーノ nodal lineノ上ニテ max.他ノ nadallineノ上エテ min.

(vi) ユテハ 1& 21 ∞|∞叩山~I
ldll '̂" Icos~cp-sinヤ|

川 allinesハ ?=±2.

~pチ noc1al lines ノ上ユテハ 111:1X~ ソノ中間ニテハ mln.

(vii) _ -= " -11~21 ~ n.~~N4-
-/ ' "'dlt-W 山 h

コノl'atiosガ zero叉ハ∞ ユナル場合ニハ neglect セシ

dominant二ナノレ。故ニ寅際ニハ zero叉ハ∞ユナルゴトナシO

tel'm ガ pre-

H. N?-kano; Notes on the Nature of the Forces' which give rise to 

the Earthquake Motions. 

ー TheSeismol~gi~al Bulletin of the Central Meteorol.ogical Obs~rvatory， 

VoJ. r. No. 3.p. 92;...，..120. March， 1923. 
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